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Die Reibung — verschiedene Reibungsarten

Eine wesentliche Rolle bei der Durchfiihrung einer geeigneten Ladungs-
sicherung spielt die Widerstandskraft gegen das Verschieben eines Korpers
(Ladung) auf seiner Unterlage (Ladungstrager, Ladeflache) bzw. zwischen ein-
zelnen Ladungsteilen.

Generell muss zwischen folgenden Reibungskraften unterschieden werden:

Haftreibung ist die Widerstandskraft, die ein ruhender Kérper dem Verschieben
auf seiner Unterlage entgegensetzt.

Gleitreibung ist die Widerstandskraft, die ein sich bereits bewegender Korper
dem weiteren Verschieben auf seiner Unterlage entgegensetzt.

Rollreibung ist die Widerstandskraft, die ein Kérper mit dem Radius “r’ dem
Rollen auf seiner Unterlage entgegensetzt. Sie kann auch bei verschmutzten
Ladeflachen/Ladeglitern (Sand, Abrieb) entstehen und muss verhindert wer-
den.

Um dynamische Krafte, die beim Transport von Ladungen generell auftreten
kénnen, zu bericksichtigen, wird bei den Verfahren zur Berechnung der
Ladungssicherung mit der Gleitreibung und nicht mit der Haftreibung gerechnet.

Rutschhemmende Matten (RHM) als Gleitreibbeiwert erh6hende
Unterlagen

Rutschhemmende Matten als Ladungssicherungshilfsmittel sind in der Lage,
einen Mindestgleitreibbeiwert zu gewahrleisten. Die Hoéhe des
Reibungswiderstands wird durch die Reibungszahl (Reibbeiwert) y bestimmt.
Die rutschhemmenden Matten entsprechen den Priifkriterien der BG und garan-
tieren eine definierte Reibungszahl.

Nach den Prifgrundsatzen der Berufsgenossenschaft fur Fahrzeughaltungen
darf der Reibbeiwert m=0,4 nicht unterschritten werden. Derzeit liegen geprif-
te und damit anzuwendende Gleitreibbeiwerte bei bis zu u=0,6.

Vorsicht bei hohen m-Werten! Manchmal werden héhere Reibbeiwerte flr
rutschhemmende Matten angegeben. Diese hoéheren Reibbeiwerte von z.B.
m=0,9 sind ideale Werte und kénnen durch sich &ndernde Umgebungseinflisse
aber stark reduziert werden. Eine Ladungssicherung auf der Basis dieser Uber-
héhten Werte stellt dann ein Risiko dar.

Qualitatsmerkmale fiir rutschhemmende Matten

Der m-Wert ist nur ein Qualitatsmerkmal flr rutschhemmende Matten.
Die nachfolgend genannten Materialien werden zur Erhéhung des
Gleitreibbeiwertes m verwendet.

Granulatfasern werden mittels PU-Bindemittel zu rutschhemmende Matten ver-
dichtet. Die Form und die Menge der Fasern sowie das Bindemittel bestimmen
die Qualitat der RHM. Je mehr Hohlraum eine RHM aufweist, desto geringer ist
die Qualitat. Neben dem Reibbeiwert m sind die nachfolgenden Eigenschaften
von Bedeutung.

Abbildungen kénnen in Farbe und Ausfiihrung
abweichen.
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Eindruckverhalten — Verformung von rutschhemmende Matten

Bei hohen Druckbeanspruchungen neigen RHM mit grolem Hohlraumanteil zur
Verdichtung und somit zur “Seifigkeit”. Dadurch kann der Reibbeiwert m stark
abfallen.

Ein Eindruck der Ladung in die RHM kann auch positive Auswirkungen auf die
Ladungssicherung haben. Die sogenannte Verformungsmulde kann ein
Verrutschen der Ladung auf der Matte erschweren. Gerade hier kommt es auf
die Festigkeit der RHM an. Bei 24-stindiger Belastung mit Gitterboxpaletten,
Gesamtgewicht 1.000 kg, zeigen RHM keine bleibenden, die Funktion beein-
trachtigenden Verformungen.

Bitte beachten Sie: Die Auswahl der Mattenstarke muss so erfolgen, dass keine
Verformungen grofer als 30 % der Ausgangsdicke erfolgen kdnnen.

Zug-/ Scherfestigkeit (N/mm?)

Bei Beanspruchung koénnen insbesondere sehr dinne rutschhemmende Matten
(t< 4 mm) mit groBem Hohlraumanteil reiRen. Minderwertige Granulatmatten
neigen sogar zur “Kugelbildung”. Daher gilt: je hdher die Zugfestigkeit der rutsch-
hemmende Matten, desto besser ist die Qualitat. Unsere rutschhemmende Matten
haben eine Mindest-Zugfestigkeit von sw = 0,6 N/mm?.

Abmessungen

Fir den Anwender sind vor allem die Vorgaben hinsichtlich der erforderlichen
Abmessungen von RHM fiir unterschiedliche Ladegiiter wichtig. Ublicherweise
werden RHM als Zuschnitte in unterschiedlichen GroRen angeboten. Abhangig
von Ladung und Verladesituation kann die Ladung mit kleinen quadratischen
RHM-Stiicken oder auch mit langen RHM-Streifen unterlegt werden.

Ablegekriterien von rutschhemmenden Matten
rutschhemmende Matten dlrfen nicht mehr verwendet werden bei:
B Bleibenden Verformungen oder Druckstellen.

B Ausgebrochenen Stellen.

B Aufgequollenen Stellen.
[ ]

Schaden an den rutschhemmende Matten aufgrund des Kontaktes mit
aggressiven Medien.

B Versprédung.

B Den Reibbeiwert negativ beeintrachtigender Verschmutzung.

Die ausgewahlte RHM muss fur den Verwendungszweck stark genug sein und
hinsichtlich der Zurrart die richtige Grof3e aufweisen. Es ist immer die “gute
Zurrpraxis” zu bertcksichtigen.

RHM kénnen als zuschneidbare Einzelteile zwischen die Reibungspartner
(Ladeguter untereinander bzw. Ladegut und Ladeflache) eingebracht werden.
Sie kénnen jedoch auch direkt auf Ladeflachen von Fahrzeugen aufgebracht
sein. Durch ihre Lieferformen (Bahnen, Streifen, Zuschnitte, etc.) kdnnen sie
(mit Ausnahme von Schuttglitern) grundsatzlich fur alle Arten von Ladegitern
benutzt werden.

<“PHILIPP Alles Wichtige uber Ladungssicherung!
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VS 3
ACHTUNG: I"l N
Eine Ladung kann niemals ausschliellich durch die § ":'-*.:'
Reibkraft gesichert werden, sondern nur in Kombination l t Al
mit zusatzlichen Malnahmen wie z.B. mit “Niederzurren”. @:” = h
Dies entspricht einer sinnvollen Ergénzung! ' \r
5

Handhabung von RHM

Vertikal wirkende Krafte, z.B. durch Fahrbahnunebenheiten hervorgerufen,
kénnen die durch das Gewicht der Ladung wirkende Anpresskraft negativ
beeinflussen. In Fahrversuchen konnte sogar nachgewiesen werden, dass die
vertikale Anpresskraft und somit auch die wirksame Reibungskraft dann gegen
Null gehen kann.

Der unsachgemafRe Einsatz von rutschhemmenden Matten kann zu
Gefahrdung flhren, wenn die Ladung nicht so auf der RHM aufliegt, dass sie
an keiner Stelle direkten Kontakt mit der Unterlage (Ladeflache) bekommt, die
einen geringeren Reibbeiwert als die RHM haben kann.

Durch die Verwendung von RHM kann die Gefahr des friihzeitigen Kippens des
Ladeguts bestehen. Deshalb daher sind geeignete MaRnahmen zur
Kippsicherung zu treffen.

B Die Kontaktflichen miissen besenrein, frei von Eis, Fett und/oder Ol sein.

B Die Kontaktflachen sollten trocken sein.

Weitere Hilfsmittel zur Erhdhung des Reibbeiwerts sind:
Rutschhemmend beschichteter Filz.

Rutschhemmend beschichtetes Papier.

Schaumstoff, beidseitig rutschhemmend ausgertstet.

Textile Gewebeprodukte, beidseitig rutschhemmend ausgerustet.
Rutschhemmende Bodenbelage.

Block it PIUS®

Warum rutschhemmende Materialien?

rutschhemmende Materialien verbessern den Gleitreibbeiwert. Dadurch wird
die Standfestigkeit verbessert, was wiederum zu mehr Sicherheit beitragt.
Was bedeutet das?

B Reduzierung der erforderlichen Zurrmittel.

B Reduzierung der erforderlichen LC (zulassige Zugkraft) beim Diagonal-
zurren.

B Definierte Gleitreibbeiwerte.

Abmessung Bestellnummer
L x B x Starke
[mm]
1.000 x 250 x 8 190501001
2.500 x 250 x 8 190501002
5.000 x 250 x 8 190501003

Weitere rutschhemmende Matten in verschiedenen Abmessungen und Starken auf Anfrage.

Besuchen Sie uns unter www.philipp-gruppe.de
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Schwerlast rutschhemmende Matte

B Starke 10 mm, Abmessung auf Anfrage

B Reduzierung der erforderlichen Zurrmittel.

B Reduzierung der erforderlichen LC (zulassige Zugkraft)
beim Diagonalzurren.

B Verbesserte und definierte Gleitreibbeiwerte. Bestellnummer

B Verbesserte Standfestigkeit 190504001

Mehrfarbige rutschhemmende Matte

B Fir den Einsatz beim Transport von Sichtbetonteilen
B Hohe Festigkeit
m Kein Farbabrieb
wummer
)5001 B Abmessungen auf Anfrage
Abmessung Bestellnummer
L x B x Starke
[mm]
1.000 x 250 x 8 190502001
2.500 x 250 x 8 190502002
5.000 x 250 x 8 190502003

Weitere rutschhemmende Matten in verschiedenen Abmessungen und Starken auf Anfrage.

Block it PIUs®

B Das geringe Gewicht spart Transportkosten.

B Einfaches Handling.

B Auch bei Reibung - kein Abféarben.(ideal bei Sichtbeton)

B Unproblematische Entsorgbarkeit.

B Hohe Reissfestigkeit und mehrfach verwendbar.

B In verschieden Starken erhéltlich.

B Ab 3mm Materialstarke hohe Widerstandsfahigkeit

B Ab 6mm Materialstarke Ausgleich von Unebenheiten.

Abmessung L x B x Starke VPE Bestellnummer
[mm] [STI]

800 x 150 x 3 50 191810006
800 x 150 x 6 50 191820006
800 x 150 x 8 50 191810008
1200 x 150 x 3 50 191820008
1200 x 150 x 6 50 191810010
1200 x 150 x 8 50 191820008
250 x 250 x 3 250 191820006
250 x 250 x 6 150 191810008
250 x 250 x 8 100 191820008

Praxisbelastungstest:

3 mm mit 440 kg Belastung = Reibewert 0,80 p
3 mm mit 876 kg Belastung = Reibewert 0,80 p
6 mm mit 990 kg Belastung Reibewert 0,90 p
8 mm mit 825 kg Belastung = Reibewert 0,95 p

Bestell-Hotline: +49 (0) 6021 / 40 27-100





