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Transport- und Montagesysteme für den Fertigteilbau

  Technische Fachabteilung
   Unsere Mitarbeiter unterstützen Sie gerne in Ihrer Planungsphase mit Einbau- 

und Verwendungsvorschlägen zum Einsatz unserer Transport- und Montagesys-
teme für den Fertigteilbau.

  Sonderausführungen
   Individuell für Ihren speziellen Anwendungsfall.

  Praktische Versuche vor Ort
   Wir stellen sicher, dass unsere Konzepte genau auf Ihre Anforderungen zuge-

schnitten sind.

  Prüfberichte
   Zur Dokumentation und zu Ihrer Sicherheit.

  Vor-Ort-Service
   Gerne schulen unsere Ingenieure Ihre Techniker und Produktionsmitarbeiter bei 

Ihnen im Fertigteilwerk, beraten beim Einbau von Fertigteilen und helfen bei der 
Optimierung Ihrer Produktionsabläufe.

  Hohe Anwendungssicherheit unserer Produkte
   Enge Zusammenarbeit mit staatlichen Materialprüfungsanstalten (MPA) und 

- wenn erforderlich - bauaufsichtliche Zulassung unserer Produkte und Lösungen.

  Software-Lösungen
	 	 	Bemessungsprogramme,	Berechnungssoftware,	Animationsfilme	sowie	Einbau-

teilkataloge	finden	Sie	immer	aktuell	unter	www.philipp-gruppe.de.

  Kontakt Technik
   Telefon: +49 (0) 6021 / 40 27-318 

Fax: +49 (0) 6021 / 40 27-340 
E-Mail: technik@philipp-gruppe.de

  Kontakt Vertrieb
   Telefon: +49 (0) 6021 / 40 27-300 

Fax: +49 (0) 6021 / 40 27-340 
E-Mail: vertrieb@philipp-gruppe.de
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PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten  

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich 
zugelassen/genehmigt. 
Dieser Bescheid umfasst acht Seiten und 31 Anlagen. 
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine 
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-21.8-2013 vom 11. Februar 2019. 
Der Gegenstand ist erstmals am 10. Februar 2014 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.   
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I  ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN 

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des 
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen. 

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die für die Durchführung von Bauvorhaben gesetzlich 
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen. 

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte, 
erteilt. 

4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter 
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur 
Verfügung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des 
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- 
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behörden 
ebenfalls Kopien zur Verfügung zu stellen. 

5 Dieser Bescheid darf nur vollständig vervielfältigt werden. Eine auszugsweise 
Veröffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts für Bautechnik. Texte und 
Zeichnungen von Werbeschriften dürfen diesem Bescheid nicht widersprechen, 
Übersetzungen müssen den Hinweis "Vom Deutschen Institut für Bautechnik nicht geprüfte 
Übersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten. 

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen können nachträglich ergänzt 
und geändert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. 

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und 
vorgelegten Dokumente. Eine Änderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht 
erfasst und ist dem Deutschen Institut für Bautechnik unverzüglich offenzulegen. 

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als 
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung für die Bauart. 
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BESONDERE BESTIMMUNGEN 

1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich 

1.1 Regelungsgegenstand 
Zulassungsgegenstand ist der PHILIPP Sandwichanker MA und FA (nachstehend "Anker" 
genannt). Der PHILIPP Sandwichanker MA in den Größen 51, 76, 102, 127, 153, 178, 204, 
229, 255 und 280 besteht aus einem zylindrisch gewalzten Blech in verschiedenen 
Abmessungen mit runden und ovalen Löchern am Rand. Der PHILIPP Sandwichanker FA in 
verschiedenen Blechdicken in den Größen 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360 und 400 
besteht aus einem ebenen Blech in verschiedenen Abmessungen mit runden und ovalen 
Löchern am Rand. 
Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausführung von Verankerungen 
von Vorsatzschalen an Tragschichten mit dem PHILIPP Sandwichanker MA und FA. 
Auf der Anlage 1 sind die Anker MA und FA im eingebauten Zustand dargestellt. 

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich 
Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln 
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht 
aus Normalbeton sowie einer Lage Dämmstoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker 
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht. 
Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens 
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, 
Herstellung und Konformität". 
Die Verankerung darf auch in bewehrtem gefügedichtem Leichtbeton der Festigkeitsklasse 
von mindestens LC30/33 bis LC50/55, D2,0 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: 
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformität" ausgeführt werden. Für 
gefügedichten Leichtbeton darf als leichte Gesteinskörnung nur Blähton gemäß 
DIN EN 13055 verwendet werden. Der Gehalt an Blähton darf 200 kg/ m³ Beton nicht 
überschreiten. Die Rohdichte des Leichtbetons muss mindestens 1.800 kg/ m³ betragen. 
Der Anker darf für Konstruktionen der Korrosionsbeständigkeitsklasse CRC III entsprechend 
der DIN EN 1993-1-4:2015-10 bzw. der Z-30.3-6:2018-03-05 verwendet werden. 

2 Bestimmungen für das Bauprodukt 

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung 
Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der 
Anlagen entsprechen. 
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers müssen den beim Deutschen Institut 
für Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdüberwachenden Stelle hinterlegten 
Angaben entsprechen. 
Für den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 und 3 angegeben. 
Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoffklasse A nach DIN 4102-1:1998-05 
"Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe, Anforderungen und 
Prüfungen". 

2.2 Herstellung und Kennzeichnung 
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem 
Übereinstimmungszeichen (Ü-Zeichen) nach den Übereinstimmungszeichen-Verordnungen 
der Länder gekennzeichnet werden. Zusätzlich sind das Herstellerkennzeichen, die 
Zulassungsnummer und die vollständige Bezeichnung des Ankers anzugeben. 
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Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfüllt 
sind. 
Jeder Anker ist mit dem Herstellerkennzeichen nach Anlage 2 und 3 dauerhaft 
gekennzeichnet. 

2.3 Übereinstimmungsbestätigung 
2.3.1 Allgemeines 

Die Bestätigung der Übereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser 
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss für jedes Herstellwerk mit einer 
Übereinstimmungserklärung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen 
Produktionskontrolle und eines Übereinstimmungszertifikates einer hierfür anerkannten 
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmäßigen Fremdüberwachung durch eine anerkannte 
Überwachungsstelle nach Maßgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: 
Für die Erteilung des Übereinstimmungszertifikats und die Fremdüberwachung einschließlich 
der dabei durchzuführenden Produktprüfungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine 
hierfür anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfür anerkannte Überwachungsstelle 
einzuschalten. 
Die Übereinstimmungserklärung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte 
mit dem Übereinstimmungszeichen (Ü-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck 
abzugeben. 
Dem Deutschen Institut für Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr 
erteilten Übereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. 

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle 
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und 
durchzuführen. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller 
vorzunehmende kontinuierliche Überwachung der Produktion verstanden, mit der dieser 
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte der von diesem Bescheid erfassten 
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. 
Für Umfang, Art und Häufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim 
Deutschen Institut für Bautechnik und der fremdüberwachenden Stelle hinterlegte Prüfplan 
maßgebend. 
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und 
auszuwerten. Die Aufzeichnungen müssen mindestens folgende Angaben enthalten: 
− Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile, 
− Art der Kontrolle oder Prüfung, 
− Datum der Herstellung und der Prüfung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials 

oder der Bestandteile, 
− Ergebnis der Kontrolle und Prüfungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den 

Anforderungen, 
− Unterschrift des für die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen. 
Die Aufzeichnungen sind mindestens fünf Jahre aufzubewahren und der für die 
Fremdüberwachung eingeschalteten Überwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem 
Deutschen Institut für Bautechnik und der zuständigen obersten Bauaufsichtsbehörde auf 
Verlangen vorzulegen. 
Bei ungenügendem Prüfergebnis sind vom Hersteller unverzüglich die erforderlichen 
Maßnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen 
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit übereinstimmenden 
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch möglich und 
zum Nachweis der Mängelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prüfung unverzüglich zu 
wiederholen. 
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2.3.3 Fremdüberwachung 
In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine 
Fremdüberwachung regelmäßig zu überprüfen, mindestens jedoch einmal jährlich. 
Im Rahmen der Fremdüberwachung ist eine Erstprüfung des Bauprodukts durchzuführen 
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prüfungen obliegen jeweils 
der anerkannten Überwachungsstelle. 
Für Umfang, Art und Häufigkeit der Fremdüberwachung ist der beim Deutschen Institut für 
Bautechnik und der fremdüberwachenden Stelle hinterlegte Prüfplan maßgebend. 
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdüberwachung sind mindestens fünf Jahre 
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Überwachungsstelle dem 
Deutschen Institut für Bautechnik und der zuständigen obersten Bauaufsichtsbehörde auf 
Verlangen vorzulegen. 

3 Bestimmungen für Planung, Bemessung und Ausführung 

3.1 Planung 
Die Verankerungen sind ingenieurmäßig zu planen. Unter Berücksichtigung der zu 
verankernden Lasten sind prüfbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen 
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen müssen genaue Angaben über Lage, Form, 
Größe und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten. 
Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar 
zu befestigen. Je Fertigteil sind entweder ein Anker MA und mindestens ein Anker FA oder 
mindestens drei Anker FA senkrecht bzw. waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in 
Anlage 8). Bei Verwendung des Ankers MA entspricht der Ruhepunkt der Vorsatzschale der 
Lage des Ankers. Die Anker sollten symmetrisch zu den Schwerachsen angeordnet sein. 
Anker MA und parallele Anker FA sollten auf einer gemeinsamen senkrechten oder 
waagerechten Achse angeordnet sein. Zwängungen, die durch die gemeinsame Anordnung 
von Ankern FA und/ oder MA in einer dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln auftreten 
können, müssen berücksichtigt werden. 
Im übrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, AN oder VB gemäß Z-21.8-1986 
vorzusehen. 
Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den 
angrenzenden Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der 
Vorsatzschalen untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird. 
In Vorsatzschalen mit einer Dicke von hv < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen 
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm²/m je Richtung möglichst mittig 
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von hv ≥ 100 mm und in Tragschichten 
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung 
von 1,88 cm²/m je Richtung und je Lage oberflächennah angeordnet sein. 
Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstände sind in 
den Anlagen 4 bis 8 angegeben und müssen eingehalten werden. 
Für Achsabstände zwischen zwei unterschiedlichen Ankern im Normalbeton ist der größere 
Mindestwert maßgebend. Für Achsabstände zwischen Ankern FA und VN im gefügedichten 
Leichtbeton sind die Werte gemäß Anlage 8 einzuhalten. 
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3.2 Bemessung 
3.2.1 Allgemeines 

Die Verankerungen sind ingenieurmäßig im Grenzzustand der Tragfähigkeit zu bemessen. 
Der Nachweis der unmittelbaren örtlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich 
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht. 
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische 
Nachweis für die Betonschichten ist entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01 zu erbringen. 
Beim statischen Nachweis für die Tragschicht darf eine Mitwirkung und stabilisierende 
Funktion der Vorsatzschicht nicht herangezogen werden. 
Für die Anker VN, AN und VB sind die Regelungen gemäß Z-21.8-1986 zu beachten. 

3.2.2 Ermittlung der Ankerkräfte 
Die Ankerkräfte für die Anker MA und FA sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. 
Erddruck, Wind und Temperatur (nur ΔT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen. 
Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen des Ankers MA gemäß 
Anlage 9 zu bestimmen. 
Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen und Querlastkomponenten des 
Ankers FA gemäß Anlage 10 zu bestimmen. 
Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist für die Einwirkung aus Temperatur ein 
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von ΔT = 5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen 
Stahlbetonwandtafeln ist für die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der 
Vorsatzschale von ΔT = (1,5 • hv) K mit hv in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz Δυ 
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis 
über eine Begrenzung der Abstände der Anker FA vom Ruhepunkt der Vorsatzschale 
geführt wird. 
Die Steifigkeiten der Vorsatzschale müssen mit den Grenzsteifigkeiten für den Zustand I 
oder II ungünstig berücksichtigt werden. 
Kräfte aus Zwängungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern FA und/ oder 
MA in einer Stahlbetonwandtafel auftreten können, müssen berücksichtigt werden. 

3.2.3 Erforderliche Nachweise im Normalbeton 
Die Anker MA und FA im Normalbeton sind auf Druck und Querlast mit Moment bzw. Zug 
und Querlast mit Moment im Grenzzustand der Tragfähigkeit nachzuweisen. 
Für die Anker MA sind die Nachweise gemäß Anlage 9 zu führen.  
Für die Anker FA sind die Nachweise gemäß Anlage 10 bis 11 zu führen. 

3.2.4 Bemessungswerte des Widerstands des Ankers und maximale zulässige Abstände im 
Normalbeton 
Für den Nachweis der Tragfähigkeit im Normalbeton sind die Bemessungswerte des 
Widerstands der Anker MA in Abhängigkeit von dem Durchmesser der Anker, der Dicke der 
Wärmedämmung und ggf. der Vorsatzschalendicke in Anlagen 14 bis 17 angegeben. 
Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA im Normalbeton sind in Abhängigkeit 
von ggf. der Ankerlänge, ggf. der Blechdicke und ggf. der Dicke der Wärmedämmung in den 
Anlagen 19 bis 20 und 22 bis 27 angegeben. Die maximal zulässigen Abstände der Anker 
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale emax sind in Abhängigkeit von der Blechdicke und der 
Dicke der Wärmedämmung in Anlage 18 angegeben. 

3.2.5 Erforderliche Nachweise im gefügedichten Leichtbeton 
Die Anker FA im gefügedichten Leichtbeton sind auf Zug oder Druck oder Querlast mit 
Moment im Grenzzustand der Tragfähigkeit nachzuweisen. 
Für die Anker FA sind die Nachweise gemäß Anlage 12 zu führen. 
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3.2.6 Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zulässige Abstände 
im gefügedichten Leichtbeton 
Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA im gefügedichten Leichtbeton sind in 
Abhängigkeit von ggf. der Ankerlänge, ggf. der Blechdicke und ggf. der Dicke der 
Wärmedämmung in den Anlagen 21 bis 27 angegeben. Die maximal zulässigen Abstände 
der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale emax sind in Abhängigkeit von der Blechdicke 
und der Dicke der Wärmedämmung in Anlage 18 angegeben. 

3.2.7 Verankerungsbewehrung für die Anker 
Die Anker MA sind mit einer Verankerungsbewehrung entsprechend Anlage 4 in die 
Vorsatzschale und Tragschicht einzuhängen. 
Die Anker FA sind mit einer Verankerungsbewehrung entsprechend Anlage 7 in die 
Vorsatzschale und Tragschicht einzuhängen. 

3.3 Ausführung 
3.3.1 Allgemeines 

Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen. 
Während der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen über den Nachweis der 
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemäße Montage der Anker vom 
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu führen. 
Die Aufzeichnungen müssen während der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk 
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind 
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom 
Unternehmen aufzubewahren. 

3.3.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln 
Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit den Sandwichankern MA, FA und VNK darf 
nur von Unternehmen durchgeführt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und 
Erfahrung mit diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemäß 
Abschnitt 3.1 gefertigten Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten in diesem 
Abschnitt bzw. der Montageanweisung in Anlage 28 bis 31 vorzunehmen. 
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus Normalbeton müssen die Betonschichten 
einen Mittelwert der Würfeldruckfestigkeit des Betons fc,cube von mindestens 15 N/mm² 
aufweisen. 
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus gefügedichtem Leichtbeton muss die 
Würfeldruckfestigkeit des Betons flc,cube im Mittel mindestens 15 N/mm² aufweisen. 
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Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen. 
Arbeitsschritte: 
− Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker MA und/ 

oder FA, ggf. VB bzw. AN gemäß Z-21.8-1986 bewehren, betonieren und verdichten; 
− Ggf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschsicht = Vorsatzschale; 
− Ggf. Vorgeschlitzte Dämmstoffplatten nach Verlegeplan zügig und zwängungsfrei 

verlegen. Die Dämmstoffplatten dürfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton bzw. die 
Distanzplatte geschnitten werden; 

− Ggf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschsicht = Tragschale; 
− Ggf. VN gemäß Z-21.8-1986 bzw. VNK setzen und danach untere Betonschicht nach-

verdichten; 
− Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Wärmedämmung 

bzw. die Distanzplatte bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der 
Bewehrung noch beim Einbringen und Verdichten des Betons dürfen die Anker in der 
unteren Betonschicht bewegt werden. 

3.3.3 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln 
Für den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden. 
Die Stahlbetonwandtafeln dürfen nur stehend oder in Schräglage gelagert und transportiert 
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafeln ist nicht zulässig. Die 
Unterstützung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das 
Verschieben der Vorsatzschale gegenüber der Tragschicht ist durch geeignete Maßnahmen 
zu verhindern. 
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus Normalbeton darf 
zum Zeitpunkt der Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten. 
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus gefügedichtem 
Leichtbeton darf zum Zeitpunkt der Montage der Wand LC30/33 nicht unterschreiten. 
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafeln ist sicherzustellen, dass die Tragschale 
vollflächig auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht. 

Beatrix Wittstock Beglaubigt 
Referatsleiterin 

El
ek

tro
ni

sc
he

 K
op

ie
 d

er
 a

bZ
 d

es
 D

IB
t: 

 Z
-2

1.
8-

20
13

Deut”ches 
I n引九ut

fiir 
Bau往clinik



11© 2020 PHILIPP GmbH, 63741 Aschaffenburg  •  Technische Änderungen sowie Irrtümer vorbehalten  •  März 2020

PHILIPPGRUPPE

Bauaufsichtliche Zulassung Z - 21.8 - 2013

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ 
Allgemeine Bauartgenehmigung 
Nr. Z-21.8-2013 vom 2. März 2020 

 Z61466.19 1.21.8-56/19 

El
ek

tro
ni

sc
he

 K
op

ie
 d

er
 a

bZ
 d

es
 D

IB
t: 

 Z
-2

1.
8-

20
13

Einbau Sandwichanker MA 
(Man:schettenanlker l.n DrmlschlcMenplatte) 

MA 

TraQsch1icht 

Einbau San呻ichanker MA 
(Ma"schettenanlller in Vierschichtenplatte) 

Dmmschicht 
Trag也icht

| ：：三看雷l
Einbau Sandwichanker FA 
(Flachanke『 In Dreischlchtenplatte) 

Einbau Sandwichanker FA 
(Fla,cll,anke『 in Vierschichtenplatte) 

- FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 1 

Einbauzustand 
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Sandwichanker MA 

Kennzeichnung 

Herstellerkennzeichen 
Werkstoffnummer 
Festigkeitsklasse 

Durchme函r Bl配hdlCKe Ankerhoh,e 
0 d t H 

rmml 「mml 『mml

51 1.5 150 175 200 2泌 260 
7,6 1 5 150 175 200 225 260 

102 1,5 150 175 200 2忑 260 
127 1.5 150 175 200 225 260 
153 1 5 150 175 200 225 260 
178 1,5 150 175 200 2忑 260 
204 1.5 150 175 200 225 260 
229 1 5 150 175 2OEl 225 260 
255 1.5 150 175 200 225 260 
280 1.5 150 175 200 225 260 

Ta园le 1: Abmessunge11 Sandwichan'ker MA 

PHILIPP Gruppe 
1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162 oder 1.4362 
S355 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Sandwichanker MA: Abmessungen und Werkstoffe 

300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 

Anlage 2 
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-m l n,s~,i仅ut
亿『

Bautachnlk 

Sandwichanker FA 

Larmngme l L Blechdicke t Ankerhbhe H 
「mml mm 

1,5 150 175 200 225 龙(l 280 300 320 360 

80 2,0 150 175 200 .225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 龙0 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 芯0 280 300 320 360 

120 2,0 150 175 200 225 在0 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 饺0 280 300 320 邓0

1,5 150 175 200 225 芯0 280 300 320 360 

160 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 芯0 280 300 320 360 

200 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

240 | 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

280 | 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

320 | 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

360 | 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

1,5 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

400 | 2,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

3,0 150 175 200 225 260 280 300 320 360 

Tabelle 2 Abmessungen Sandw1chanker FA Lange 80-400 mm 

Kennzeichnung 

Herstellerkennzeichen PHILIPP Gruppe 
Werkstoffnummer 1 4401, 1 4404, 1 4571, 1 4062, 1 4162, oder 1 4362 
Festigke1tsklasse S355 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA I Anlage 3 

Sandwichanker FA: Abmessungen und Werkstoffe 
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Sandwichanker MA 

Vorsatz- Dammschichtdicke 
sch1chtd1cke hD 

hv Alie Mar..e 1n [mm] 

[mm] 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 
70 150 150 175 175 200 200 200 225 260 260 260 260 300 
80 150 175 175 200 200 200 225 260 260 260 260 300 300 

90 - 120 150 175 175 200 200 200 225 260 260 260 300 300 300 
Tabelle 3 Beispiele fur Ankerhohen H der Sandwichanker MA 

Verankerungsbewehrung Sandwicllanker MA 

Oull'Chmesser Veran kierungsb郅ehrung je S由妇hi Abstand 

0 d An互hi 0 - Lilnge 

Imml [mm} 

51 

76 2 06· 500 

102 

127 

153 4 06 二 700

178 
• ·攀· ·皿．．．覃.........．...．啊.. -...．...．啊·昌哪昌... -..咖皇．．凰

.204 

229 

255 
4 亿朽－ 700

.280 
labelle 4: Vetarnkerungsbewellrung je Sci1icht rur Sand
wichanker MA 

Bewehrung; 
Betonstahlmatte B500A/B nach 011'4 488 (2009-08) 
Betonstabstahll 8500硕 n缸h DIN 488 (2009-06) 
oder a,us nichtrostendem Stahl 

Mlnd够tbewehrung der Vo啦tz- b邓． Tragschiclht

Vorsatzsch ioht Vorsatz于 bzw. Tragsdhicht 

a 

~mm) 

．嗣

40 

80 

hv < 100 mm hv 之 100 mm bzw h飞 100 mm 

einlag1g, m曲g , zwe1lag19 , oberflachennah, 
as~ 1,88 cm2/m as~ 1,88 cm2/m 

Je R1chtung Je R1chtung und Lage 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 4 

Sandwichanker MA in Normalbeton: 

Mindesteinbindetiefen, Bewehrung , Mindestbewehrung 
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：三看雷l
Mindestachs- und Mindestrandabstande Sandwichanker MA 

：三三三二 I:：三：：I 51三三m
Tabelle 5: Mindestabstande Sandwichanker MA 

102-153 mm 

390 mm 

230 mm 

178 
530 mm 

300 mm 

204-280 mm 

560 mm 

310 mm 

Mindesteinbindetiefe hnom und Mindestuberdeckung Cnom Sandwichanker MA 

叩 hT Damm沁hiichtd[cke

Vors牢sch 1ichtdicke
ho 

hv 30-90 mm 100-150 mm 

h"""' C工 hnom C如

fmml ImmI Imm1 lfmml 
70mm 55 15 60 10 
80mm 60 20 65 15 

90 -1 2.0 mm 60 30 70 20 

忍
Ta炖lie 6: Mi11desteinbindetiefen hnom 1und Mindes柏berd氐kung o 
der San寸iohanker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 5 

Sandwichanker MA in Normalbeton: 
Mindestabstande, Mindesteinbindetiefen , Mindestuberdeckungen 
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Sandwichanker FA 

h气°
H I 150 

50- 60 

175 

70- 90 

200 

| ；三言，国

Dammschichtdicke ho 

Alie Mar..e in [mm] 

100 - 110 | 120- 150 1 160 - 170 | 180- 190 1 200 - 210 1 220 - 250 

225 260 280 300 320 360 

Tabelle 7: Beispiele fur Ankerhohen H der Sandwichanker FA 

Mindestabstande und Mindesteinbindetiefe Sandwichanker FA 

hv : hD h丁

Minde.stefnbind'etiefe h..,.,, 

in der Vorsatz- und酝schicht
h叩m~ 55mm

MindestU berde，cku叩 C心m l Cn""' 2 15 mm 
labell'e8: Mindesteinbindetiefen h四" und 1M indesruberdeck1J1ng Coon, 

der San如ichanker FA 

IHI 之 tb ·+ 2 "hnom 

Alie M:afl.e in mml 
Ankerlange L so I 120 I 1so I 200 I 240 2so I 320 I 3的 I 400 

Mindestachsabstand 
Smin. 11 1) 2so r 320 1 360 1 400 r 440 4ao r 520 I 560 I 600 

Smin,_j_ 2) 400 

Mindestrandabstand 
Cmin. 11 1) 170 I 190 I 210 I 230 I 2so 270 I 290 I 310 I 330 

Cmin,_j_ 2) 230 

1) in Lastrichtung 2) quer zur Lastrichtung 
Tabelle 9: Mindestabstande der Sandwichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 6 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefOgedichtem Leichtbeton : 

Mindestabstande, Mindesteinbindetiefen , Mindestoberdeckung 
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Verankerungsbewehrung Sandwi'cllanker FA 

Ankertange Verankerungsbewehrung je Schicht 

L Anzahl 0 - l ang,e 

(mm) [mm) 

80 4 0 6 • 400 
120 5 0 6 • 400 

160 

200 
6 0 6 • 400 

240 

280 

320 

360 7 0 6 • 400 
400 

呴S歹erirung 庐

k巳r FA

Bewehrung : 
Betonstah'lrnatte B500A/B 区w. Betonstabstafll B500NB nact1 DIN 488 (2009-08) 
oder aus nichtrostendem Stahl 

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht 

Vorsatzschicht hv < 100 mm I Vorsatz- bzw. Tragschicht hv ~ 100 mm bzw. h心 100 mm 

e1nlagig , mittig , as 2: 1,88 cm2/m I zweilagig , oberflachennah, as 2: 1,88 cm2/m 
je Richtung I je Richtung und Lage 

Anordnun~月sbewehrunRDL 
L=12Dmm l=l60-280mm L=320400mm 

.,、

,Piktrogmmm 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 7 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefOgedichtem Leichtbeton : 
Verankerungsbewehrung 
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Beispie:le Anordnung Sandwichanker MA und FA in Normalbeton 

Sc沺erachse 尸er的hse

I 
| 5 | 

-—正－尸

尸C, I c, I jJ | | 

1 ;; 

I ez I 
L-

Beispie1e Anordnung Sandwichanter FA in Normalbeton 

Schwerachs台

命，na.. 

沮乓

c, II S1 c, I 也 S1 

Se，n釭

F 1 ] 
, r · " x .. 

乏 司乓
I 。砃

F 

$ 
\II 』

.I ． 古 胃I . C, 」」| 恨S1 " 
I I 

C1 I c1 

Beispie'I: Anordnung Sandwichanker FA m,it Ve巾undnadel VN bei Verwe:ndung als T『aganker
u nter Querk『aft mit Momentenbeanspruchung in g,e.fagedichtem Leichtbeton 

S如eradL皊

30 1 孕

F 
,h 

_o_ 
3 1 

十

111 

Irf 
+ 

' 

n 

i 

`2 

玉

念

亏
g

一

1* 2 

c SI s1 C1 

L叩ende: 熹Sand劝chanker MA 

e叩x. gem曜 知l.ige 18 
F: Festpunkt (Ru hepun劝
Ankerano『dnu rng gema几心schnitt 3, 1 
扣r.，知m: sieheAnlage6 

于

一1 --
: Sandwichanker FA,f- Verbundnad巳I VN

PHIIILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 8 

Anordnung der Anker 
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| ：：三看雷l

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker MA 

no:rizontal: NE~.z.: Ne~.ci 
如i.kal.:V印

Nachweis gegen Betonausbruch 

flN ,ca = NEd,ZJD / NRd,ca 

NRd,ca: Anlage 14 

nNca:, 1 

Nachweis gegen Stahlversagen (Schalenbeulen) 

flN, M,Vs = (INEd,DI / NRd,s +MEd,s / MRd,s)1·25 + (VEd / VRd,s)2 

NRd,s: Anlage 16 
MRd,s; VRd,s: Anlage 17 

T]N,M,V,s $ 1 

Nachweis gegen Betonversagen unter dem Anker 

r] M,V,p = (MEd,p / MRd,p) + (VEd / VRd,p) 

m1t: MEd.s = VEd * Xs 
MEd,p = VEd * Xcp - MEd,c 

MRd,p: Anlage 16 
VRd,p: Anlage 15 

MEd,c = (1 - NEd,ZJD / NRd,ca) * MRd,ca :5 VEd * Xcp 
NEd,ZJD = max (NEd,z; INEd,DI) 

Xs: Anlage 14 
Xcp: Anlage 13 
MRd,ca: Anlage 15 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Nachweisverfahren Sandwichanker MA in Normalbeton 

叩""> 1 

nN MVS > 1 

nMVp > 1 

Anlage 9 



PHILIPP Sandwichplattenankersystem MA / FA

20 © 2020 PHILIPP GmbH, 63741 Aschaffenburg  •  Technische Änderungen sowie Irrtümer vorbehalten  •  März 2020

Bauaufsichtliche Zulassung Z - 21.8 - 2013

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ 
Allgemeine Bauartgenehmigung 
Nr. Z-21.8-2013 vom 2. März 2020 

 Z61466.19 1.21.8-56/19 

El
ek

tro
ni

sc
he

 K
op

ie
 d

er
 a

bZ
 d

es
 D

IB
t: 

 Z
-2

1.
8-

20
13

| ；三言，国

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker FA in Normalbeton 

ho.rizontal: NE<1.2.: NEro 
vertikal: VEd 

Nachweis gegen Betonausb~uch 
rJN,ca = NEd,ZID / NRd,ca 

T]N ,ca :,; 1 

NRd,ca: Anlage 19 

Nachweis gegen Stahlversagen (Stab小tat)

l"] N.M.V.s = (IN Ed ol / NRd.s) + max ((MEd.s / MRd s); (VEd / VRd.s)) 

T\ N,M,V,s :5 1 

NRd,s: Anlage 22 + 23 
VRd,s: Anlage 24 + 25 
MRd,s; Anlage 26 + 27 

Festlegung 
Ausnutzung V und M im Grenzzustand Betone1nspannung 

l'lV,p :5 1; l'lM,p = 0 
MEd,p = 0 

Variante 1 

VEd,p = min (VEd; VRd p) 

VRd,p: Anlage 20 

Variante 1 

Variante 2 

nv p = 0, nM p 三 1
MEd,p = min (VEd * Xcp; MRd, p) 
VEd,p = 0 

MRd, p: Anlage 20 

Variante 2 

Nachweis gegen Herausziehen 
flN ,M,V,ci = (NEd,Z/D / NRd,ci + MEd,c / MRd,ci)2 + (VEd,c / VRd,ci)2 

NRd,ci und VRd,ci: Anlage 19 
MRd,ci; Anlage 19 

nN MV,Cl S 1 

Anlage 11 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Nachweisverfahren Sandwichanker FA in Normalbeton 

nN c, > 1 

n N MVS > 1 

ggf. Variante 2 
pri.ifen 

llN,M,V,ci > 1 

Anlage 10 
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Nachweis gegen Betonausbruch Zug- I Drucklast und Moment 
flN ,M,ca = max (NEd,ZJD / NRd,ca + 0,6 MEd,c / MRd,ca; MEd,c / MRd,ca) 

nN Mca S 1 

NRd,ca: Anlage 19 
MRd,ca; Anlage 20 

Nachweis gegen Betonausbruch Zug- I Drucklast und Querlast 

Anlage 10 

I T] N,M,ca > 1 

r]N ,V,ca = (NEd,Z/D / NRd,ca}1 ·5 + (VEd,c / VRd,ca}1 ·5 I T]N ,V,ca > 1 

NRd,ca: Anlage 19 
VRd,ca ; Anlage 19 

Festlegung des Anl<erabstandes e zum Ruhepunl<i 
e :', emax 

emax: Anlage 18 

m1t: MEd,s = VEd * Xs MEd,c = VEd * Xcp - MEd,p 
VEd,c = VEd - VEd,p NEd,Z/D = max (NEd,z; INEd,ol) 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Xs / Xcp: Anlage 18 
MRd,ca: Anlage 20 

Nachweisverfahren Sandwichanker FA in Normalbeton 

Anlage 11 
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Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker FA in gefligedichtem 

Leichtbeton 

ho廿江tal: N~dz; NF.d.o 四rtill.aJ : V ~d 

Festlegung der Verwendung der Sandwichanker FA als Traganker unter 

Variante 1 

Druck- und Zugkraft 

Variante 1 

Nachweis gegen Betonausbruch 
Druck und Zug 

T]N.Lc > 1 I flN,Lc = NEd,Z/D / NRd,Lc 

NRd,Lc: Anlage 21 

nN Lc 三 1

Nachweis gegen Stahlversagen 
flN,s = (INEd,DI / NRd,s) 

N如.: Anlage 22-1-23 

Variante 2 

Querkraft mit Moment 

Variante 2 

Nachweis gegen Betonausbruch 
Querlast mit Moment 

r,v,Lc = VEd / VRd,Lc 
und 

rJM,Lc = MEd,c / MRd,Lc 

VRd,Lc; MRd,Lc: Anlage 21 

r,v,Lc ~ 1 und rJM,Lc ~ 1 

Nachweis gegen Stahlversagen 
rJM,V,s = max ((MEd,s / MRd,s); (VEd / VRd,s)) 

VRd.: Anlage 24 + 25 
M网， .; Anlage 26 + 27 

Festlegung cles Ankerabs泊nd的 e zum Ruhepunkt 
e =, e,叩江

emax: Anlage 18 

m1t: MEd,s = VEd * Xs 
MEd,c = VEd * Xcp 
NEd,ZJD = max (NEd,z; INEd,o l) 

Xs: Anlage 18 
Xcp: Anlage 18 
MRd.Lc: Anlage 21 

nVLc > 1 
oder 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 12 

Nachweisverfahren Sandwichanker FA in gefOgedichtem Leichtbeton 
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Hebelarme fi.ir Sandwichanker MA 

Hebelarm Xcp 
Vorsatzsch1cht Dammsch1cht Durchmesser 0d 

hv hD 51-76 102 127 153 178 204-280 

[mm] [mm] [mm] 
30 43 ,3 43,3 43 ,3 43,3 43,3 43,3 
40 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 
50 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 
60 58,3 58,3 58 ,3 58,3 58,3 58,3 
70 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 
80 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 

70 90 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 
100 77,0 77,0 78 ,3 80,8 80,8 80,8 
110 82,0 82,0 83 ,3 85,8 85,8 85,8 
120 87 ,0 87,0 88 ,3 90,8 90,8 90 ,8 
130 92,0 92,0 93,3 95,8 95,8 95,8 
140 95,8 95,8 97,0 98,3 99,5 100,8 
150 100,8 100,8 102,0 103,3 104,5 105,8 
30 43,3 44,5 44,5 45,8 45,8 45,8 
40 48,3 49,5 49,5 50,8 50,8 50,8 
50 53,3 54,5 54,5 55,8 55,8 55,8 
60 58,3 59,5 59 ,5 60,8 60,8 60,8 
70 63,3 64,5 64,5 65,8 65,8 65,8 
80 68,3 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8 

80 90 73,3 74,5 74,5 75,8 75,8 75,8 
100 77,0 77,0 79,5 82,0 83,3 83,3 
110 82,0 82,0 84,5 87,0 88,3 88,3 
120 87,0 87,0 89,5 92,0 93,3 93,3 
130 92,0 92,0 94 ,5 97,0 98,3 98,3 
140 95,8 95,8 98,3 100,8 102,0 103,3 
150 100,8 100,8 103,3 105,8 107,0 108,3 
30 42,0 44,5 44,5 45,8 45,8 45,8 
40 47,0 49,5 49 ,5 50,8 50,8 50,8 
50 52,0 54,5 54,5 55,8 55,8 55,8 
60 57,0 59,5 59,5 60,8 60,8 60,8 
70 62,0 64,5 64 ,5 65,8 65,8 65,8 
80 67,0 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8 

90 - 120 90 72,0 74,5 74 ,5 75,8 75,8 75,8 
100 75,8 78 ,3 80,8 83,3 85,8 85,8 
110 80,8 83,3 85 ,8 88,3 90,8 90,8 
120 85,8 88,3 90,8 93,3 95,8 95,8 
130 90,8 93,3 95,8 98,3 100,8 100,8 
140 95,8 95,8 98,3 100,8 103,3 105,8 
150 100,8 100,8 103,3 105,8 108,3 110,8 

Tabelle 11 Hebelarme Xcpfiir Sandw1chanker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 13 

Sandwichanker MA in Normalbeton: Hebelarm Xcp 
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Hebelarme fur Sandwichanker MA 

Damm心hichi Hebe-Jarm Beulen 
hD 「mml x.Imm1 

30 13,2 
40 17, 2 
50 21,2 
60 25,2 
70 29,2 
80 33,2 
910 37,2 
100 41., 2 
110 45,2 
120 49,2 
130 53,2 
140 57,2 
150 61,2 

Ta忱tre 12: IHe园am1exs fUr
San如ichankerMA

N氏，0_ 
Nedz 

VEdl 卢

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung NRd,ca 

Vorsatz- Damm-
Durchmesser 0d 1n mm 

sch1cht sch1cht 
hv hD 51 I 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 229 I 255 I 280 

[mm] [mm] [kN] 

70 
30-90 10, 1 13, 1 16,0 19,6 22,2 24,0 29,8 31,6 32,7 33, 1 

100-150 10,7 13,7 16,7 20,5 23,2 25,3 31,0 33,2 34,6 35,2 

80 
30-90 11,6 14,6 17,7 21,6 24,7 27, 1 32,9 35,4 37,2 38,3 

100-150 12, 1 15,3 18,4 22,4 25,7 28,3 34, 1 36,8 38,8 40,2 

90 
30-90 11 ,6 14,6 17,7 21,6 24,7 27, 1 32,9 35,4 37,2 38,3 

100-150 13,6 16,9 20,2 24,2 27,9 31, 1 36,8 40,1 42,7 44,7 

100 - 120 
30-90 11,6 14,6 17,7 21,6 24,7 27, 1 32,9 35,4 37,2 38,3 

100-150 14,6 17,9 21 ,3 25,3 29,2 32,6 38,4 42,0 44,9 47,2 
Tabelle 13: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung fur 
Sandwichanker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 14 

Sandwichanker MA in Normalbeton: 

Hebelarm xs und Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch 
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Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung MRd,ca 

Vorsatz-

schicht 

hv 

[mm] 

70 

80 

90 

100 - 120 

Damm-

schicht 

hD 

[mm] 

30-90 

100-150 

30-90 

100-150 

30-90 

100-150 

30-90 

100-150 

Durchmesser 0d 1n mm 

51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280 

[kNm] 

0,12910,24910,406 10,594 10,817 11,041 11,39411,69811,97812,221 

0,13610,261I0,424 10,618 1o,856 11,098 11,45411,78112,08812,364 

o, 147 I 0,279 I 0,451 I 0,654 I 0,911 11, 178 11,540 11,900 12,246 12,567 

0,15510,29210,469 10,676 10,947 11,229 11,59511,97512,34612,696 

o, 147 I 0,279 I 0,451 I 0,654 I 0,911 11, 178 11,540 11,900 12,246 12,567 

0,17410,32310,514 10,731 11,030 11,350 11,725 I 2,15412,58112,998 

o, 147 I 0,279 I 0,451 I 0,654 I 0,911 11, 178 11,540 11,900 12,246 12,567 

0,18610,34310,542 10,764 11,077 11,418 11,79912,25512,71413,167 
Tabelle 14: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung 
MRd,ca fur Sandwichanker MA 

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker bei Querbeanspruchung VRd P 

Vorsatz- Damm-

sch1cht sch1cht 
Durchmesser 0d 1n mm 

hv hD 51 I 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 22e I 255 I 280 

[mm] [mm] [kN] 

30-90 83,4 124,0 164,5 205,0 245,6 285,4 304,6 319,5 328,3 333,0 

70 100-130 79,5 118,2 156,8 205,0 268,5 312,0 333,0 349,3 359,0 364,1 

140-150 75,6 112,4 149, 1 195,5 245,6 298,7 333,0 349,3 359,0 364,1 

30-90 83,4 124,0 172,2 214,6 268,5 312,0 333,0 349,3 359,0 364,1 

80 I 100-130 79,5 118,2 156,8 214,6 280,0 338,7 361,5 379,2 389,7 395,2 

140-150 75,6 112,4 149, 1 205,0 268,5 325,4 361,5 379,2 389,7 395,2 

30-90 79,5 118,2 172,2 214,6 268,5 312,0 333,0 349,3 359,0 364,1 

go - 120 I 100-130 75,6 112,4 164,5 224,2 291,5 365,4 390,0 409,0 420,3 426,3 

140-150 75,6 112,4 149, 1 205,0 268,5 338,7 390,0 409,0 420,3 426,3 
Tabelle 15 Bemessungsw1derstande gegen Betonversagen be1 Querbeanspruchung VRd,p fur 
Sandwich-anker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Sandwichanker MA in Normalbeton: Bemessungswiderstande gegen 

Betonausbruch und Betonversagen unter dem Anker 

Anlage 15 
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Bemessungsw1derstand gegen Betonversagen unter dem Anker be1 Momentenbeanspruchung 

MRd p 
Vorsatz- Damm-

Durchmesser 0d in mm 
schicht schicht 

hv hD 51 I 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 229 I 255 I 280 

[mm] [mm] [kNm] 

30-90 0,744 1,105 1,467 1,828 2,190 2,544 2,716 2,849 2,927 2,969 

70 100-130 0,676 1,005 1,333 1,828 2,618 3,042 3,247 3,406 3,500 3,550 

140-150 0,611 0,909 1,206 1,661 2,190 2,788 3,247 3,406 3,500 3,550 

30-90 0,744 1,105 1,607 2,003 2,618 3,042 3,247 3,406 3,500 3,550 

80 I 100-130 0,676 1,005 1,333 2,003 2,847 3,584 3,826 4,013 4,124 4,183 

140-150 0,611 0,909 1,206 1,828 2,618 3,308 3,826 4,013 4,124 4,183 

30-90 0,676 1,005 1,607 2,003 2,618 3,042 3,247 3,406 3,500 3,550 

9o- 120 I 100-130 0,611 0,909 1,467 2,186 3,085 4,171 4,452 4,670 4,799 4,867 

140-150 0,611 0,909 1,206 1,828 2,618 3,584 4,452 4,670 4,799 4,867 

Tabelle 16 Bemessungswiderstande gegen Betonversagen unter dem Anker be1 Momentenbean-
spruchung MRd,p fur Sandwichanker MA 

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen be1 Druckbeanspruchung NRd,s 

Damm-
Durchmesser 0d in mm 

schicht 

hD 51 | 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 229 I 255 I 280 

[mm] [kN] 

30 60 89,9 115, 1 138,9 161,6 183,3 204,1 223,1 239,3 254,6 

40 60 89,5 114,3 137,7 159,7 180,5 200,1 215,6 229,9 243,3 

50 60 89,3 114,0 137,0 158,7 179, 1 197,0 211,6 224,9 237,2 

60 60 89,2 113,7 136,6 158, 1 178,2 195,2 209,2 222,0 233,6 

70 60 89,1 113,6 136,4 157,7 177,7 194,0 207,7 220, 1 231,3 

80 60 89,0 113,5 136,2 157,4 177,3 193,3 206,7 218,9 229,8 

90 60 89,0 113,4 136, 1 157,3 177, 1 192,7 206,0 218,0 228,7 

100 60 88,9 113,4 136,0 157, 1 176,9 192,3 205,5 217,3 227,9 

110 60 88,8 113,3 136,0 157, 1 176,8 192,0 205, 1 216,9 227,3 

120 60 88,8 113,3 135,9 157,0 176,7 191 ,8 204,9 216,5 226,9 

130 60 88,7 113,3 135,9 156,9 176,6 191 ,6 204,6 216,2 226,5 

140 60 88,7 113,3 135,9 156,9 176,5 191 ,5 204,4 216,0 226,2 

150 60 88,6 113,2 135,8 156,8 176,5 191,4 204,3 215,8 226,0 

Tabelle 17 Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen be1 Druckbeanspruchung NRd,s fur 
Sandwichanker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Sandwichanker MA in Normalbeton: Bemessungswiderstande gegen 

Betonversagen unter dem Anker und Stahlversagen 

I Anlage 16 
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Bemessungsw1derstand gegen Stahlversagen be1 Querbeanspruchung VRd,s 

Damm-
Durchmesser 0d 1n mm 

sch1cht 
hD 51 I 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 229 I 255 I 280 

[mm] [kN] 
30 17,3 26,0 34,6 43,3 52,0 60,2 68,5 76,8 85, 1 93,4 
40 17,3 26,0 34,0 41,8 49,4 57,0 64,5 72,0 79,5 87,0 
50 17,3 25,6 33,2 40,5 47,6 54,6 61,5 68,4 75,2 81,9 
60 17,3 25,2 32,5 39,5 46,2 52,8 59,3 65,6 71,8 78,0 
70 17,3 24,8 31,9 38,7 45,2 51,4 57,5 63,4 69,2 74,9 
80 17, 1 24,5 31,5 38,0 44,3 50,3 56, 1 61,6 67, 1 72,4 
90 17,0 24,3 31,0 37,4 43,5 49,3 54,8 60,2 65,3 70,2 
100 16,9 24,0 30,7 36,9 42,8 48,4 53,8 58,9 63,7 68,4 
110 16,7 23,8 30,3 36,5 42,2 47,6 52,8 57,7 62,4 66,9 
120 16,6 23,6 30,0 36,0 41,7 46,9 51,9 56,7 61 ,2 65,4 
130 16,5 23,4 29,7 35,6 41, 1 46,3 51, 1 55,7 60,0 64,1 
140 16,4 23,2 29,5 35,3 40,6 45,7 50,4 54,8 59,0 62,9 
150 16,3 23,0 29,2 34,9 40,2 45, 1 49,7 54,0 58,0 61,8 

Tabelle 18 Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen be1 Querbeanspruchung VRd,s fur 
Sandw1chanker MA 

Bemessungsw1derstand gegen Stahlversagen be1 Momentenbeanspruchung MRd s 
Damm-

Durchmesser 0d 1n mm 
schicht 

hD 51 I 76 I 102 I 127 I 153 I 178 I 204 I 229 I 255 I 280 
[mm] [kNm] 

30 0,766 1,698 2,939 4,400 6,190 8,145 10,424 12,763 15,275 17,817 
40 0,766 1,691 2,920 4,360 6,116 8,022 10,219 12,331 14,678 17,024 
50 0,766 1,687 2,910 4,339 6,077 7,958 10,061 12,103 14,360 16,598 
60 0,766 1,685 2,904 4,327 6,055 7,920 9,968 11,969 14,172 16,347 
70 0,766 1,684 2,901 4,319 6,040 7,896 9,909 11,884 14,053 16,187 
80 0,766 1,683 2,898 4,314 6,031 7,880 9,870 11 ,827 13,973 16,079 
90 0,766 1,682 2,896 4,311 6,024 7,869 9,842 11,787 13,916 16,003 
100 0,766 1,679 2,895 4,308 6,019 7,861 9,822 11 ,757 13,875 15,947 
110 0,766 1,679 2,894 4,306 6,016 7,855 9,807 11,735 13,844 15,906 
120 0,766 1,678 2,894 4,305 6,013 7,850 9,796 11,718 13,820 15,874 
130 0,766 1,677 2,893 4,303 6,011 7,847 9,786 11,705 13,802 15,848 
140 0,766 1,676 2,893 4,302 6,009 7,844 9,779 11,695 13,787 15,828 
150 0,766 1,675 2,889 4,302 6,007 7,841 9,773 11,686 13,775 15,812 

Tabelle 19 Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung 
MRd.s fur Sandw1chanker MA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA I Anlage 17 

Sandwichanker MA in Normalbeton: 
Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen 
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NEd.D 

嚼 . 
NEd.z 

们门
Damm- Hebenarm Damm- Hebela“m | mm-

Blechdicke t [mm] 
schicht schicht schicht 

hD Xcp hD Xs hD 1,s I 2,0 I 3,o 
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] emax [m] 

30 43 30 16 30 0,81 0,64 0,48 
40 48 40 20 40 1,37 1,08 0,78 
50 53 50 25 50 2,08 1,62 1, 16 
60 58 60 29 60 2,94 2,28 1,61 
70 63 70 34 70 3,75 3,04 2, 14 
80 68 80 38 80 3,69 3,92 2,74 
90 73 90 43 90 4, 13 4,91 3,41 
100 78 100 47 100 4,58 4,62 4, 16 
110 83 110 52 110 5,02 5,07 4,98 
120 88 120 56 120 5,47 5,51 5,88 
130 93 130 61 130 5,91 5,96 6,85 
140 98 140 65 140 6,36 6,40 7,50 
150 103 150 70 150 6,80 6,84 6,93 
160 108 160 74 160 7,24 7,29 7,38 
170 113 170 79 170 7,69 7,73 7,82 
180 118 180 83 180 8, 13 8, 18 8,27 
190 123 190 88 190 8,58 8,62 8,71 
200 128 200 92 200 9,02 9,07 9, 16 
210 133 210 97 210 9,47 9,51 9,60 
220 138 220 101 220 9,91 9,96 10,00 
230 143 230 106 230 10,00 10,00 10,00 
240 148 240 110 240 10,00 10,00 10,00 
250 153 250 115 250 10,00 10,00 10,00 

Tabelle 20 Hebelarme Tabelle 21 Hebelarme Tabelle 22: Maximal zulassige Ab-
Xcp fur Sandw1chanker Xs fur Sandw1chanker stande emax zum Ruhepunkt fur 
FA FA Sandw1chanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 18 

Sandwichanker FA: 

Hebelarme Xcp, xs und maximal zulassige Abstande zum Ruhepunkt 
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Bemessungsw1derstand gegen Herausz1ehen NRd,ci = VRd,ci 

Blechd1cke Ankerlange L 1n mm 
t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 

[mm] [kN] 
1,5 21,8 27,7 33,6 34,4 35,3 36,2 42,0 42,9 43,8 
2 29,1 36,9 44,8 45,9 47,1 48,2 56, 1 57,2 58,4 
3 38,6 49,1 59,6 61 ,3 63,0 64,8 75,3 77,0 78,7 

Tabelle 23: Bemessungswiderstande gegen Herausziehen NRd,ci = VRd,ci fur Sandwichanker FA 

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen MRd,ci 
Blechdicke Ankerlange L in mm 

t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 
[mm] [kNm] 
1,5 0,43 0,87 1,47 2,13 2,81 3,50 4,18 4,89 5,61 
2 0,58 1, 16 1,96 2,84 3,75 4,66 5,58 6,52 7,48 
3 0,77 1,54 2,61 3,79 5,00 6,22 7,45 8,72 10,01 

Ta belle 24: Bemessungswiderstande gegen Herausziehen MRd,ci fi.ir Sandwichanker FA 

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch NRd,ca 
Blechdicke Ankerlange L in mm 

t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 
[mm] [kN] 

1,5 / 2,0 9,9 I 12,5 I 14,9 I 17,2 I 1a,7 I 19,6 I 24,2 I 25,1 I 26,o 
3 10,2 I 12,8 I 15,4 I 17,8 I 19,2 I 20,1 I 24,9 I 25,7 I 26,6 

Ta belle 25: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch NRd,ca fur Sandwichanker FA 

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch VRd,ca 
Blechdicke Ankerlange L in mm 

t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 
[mm] [kN] 

1,5 / 2,0 15,9 19,9 23,9 27,6 30,0 31,4 38,8 40,2 41,6 
3 16,3 20,5 24,6 28,5 30,8 32,1 39,8 41, 1 42,5 

Tabelle 26: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch VRd,ca fur Sandwichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 19 

Sandwichanke 「 FA in Normalbeton : 

Bemessungswiderstande gegen Herausziehen und Betonausbruch 
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Bemessungsw1derstand gegen Betonausbruch MRd ,ca 

Blechd1cke Ankerlange L 1n mm 
t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 

[mm] [kNm] 
1,5 / 2,0 o,3o I o,55 I 1,01 I 1,44 I 1,87 I 2,31 I 2,89 I 3,41 I 3,95 

3 o,3o I o,55 I 1,04 I 1,51 I 1,95 I 2,40 I 3,05 I 3,59 I 4, 14 
Tabelle 27: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch MRd,ca fur Sandwichanker FA 

BemessunQswiderstand QeQen BetonversaQen unter dem Anker V Rd, p 

Blechdicke AnkerlanQe L in mm 
t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 

[mm] 「kNl

1,5 9,5 
2 10,8 
3 13,3 

Ta belle 28: Bemessungswiderstande gegen Betonversagen unter dem Anker V Rd, p fur Sand
wichanker FA 

Bemessunaswiderstand aeaen Betonversaaen unter dem Anker M Rd, o 

Blechd1cke Ankerlanoe L in mm 
t 80 I 120 I 160 I 200 I 240 I 280 I 320 I 360 I 400 

「mml 「kNml

1,5 0,09 
2 0, 10 
3 0, 11 

Tabelle 29: Bemessungswiderstande gegen Betonversagen unter dem Anker MRd,p fur Sand
wichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Sandwichanker FA in Normalbeton: Bemessungswiderstande gegen 

Betonausbruch und Betonversagen unter dem Anker 

Anlage 20 
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Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch fi.ir Sandwichanker FA in Leichtbeton 

Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch be1 
Zug-IDruckbeanspruchung I Querbeanspruchung I Momentenbeanspruchung 

Ankerhbhe h in [mm] 
Blechdicke t in [mm] 
Ankerlange L in [mm] 

80 
120 
160 
200 
240 
280 
320 
360 
400 

NRd,Lc 

[kN] 

8,7 

17,2 

VRd.Lc MRd,Lc 

150 bis 400 
1,5, 2,0 oder 3,0 

[kN] [kNm] 

12,2 0,72 

15,7 0,92 

28,6 1,68 

Tabelle 30: Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch bei Zug-/Druck-, Quer- und Momentenbe
anspruchung fur Sandwichanker FA in gefugedichtem Leichtbeton 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA 

Sandwichanker FA in gefugedichtem Leichtbeton: Bemessungswiderstande 
gegen Betonausbruch (Zug-/ Druck-, Quer- und Momentenbeanspruchung) 

I Anlage 21 
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Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen fur Sandwichanker FA 

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung NRd.s 
Dammsch1cht Blechd1cke Ankerlange L 1n mm 

hD t 80 120 160 200 240 I 2ao I 320 I 360 I 400 
[mm] [mm] [kN] 

1,5 22,4 33,6 44,8 56,0 67,2 78,4 89,6 100,8 112,0 
30 2 32,8 49,3 65 ,7 82, 1 98,5 114,9 131,4 147,8 164,2 

3 53,9 80,8 107,8 134,7 161,7 188,6 215,6 242,5 269,5 
1,5 19,5 29,3 39, 1 48,9 58,6 68,4 78,2 87,9 97,7 

40 | 2 29,9 44,8 59,7 74,7 89,6 104,5 119,5 134,4 149,3 
3 50,8 76,2 101,6 126,9 152,3 177,7 203, 1 228,5 253,9 

1,5 16,9 25,3 33,7 42,2 50,6 59 ,0 67,5 75,9 84,3 
50 | 2 27,0 40,5 54 ,0 67,5 81,0 94,5 107,9 121 ,4 134,9 

3 47,8 71,6 95,5 119,4 143,3 167, 1 191,0 214,9 238,8 
1,5 14,5 21,7 28,9 36,2 43,4 50,6 57,9 65, 1 72,3 

60 | 2 24,2 36,4 48 ,5 60,6 72,7 84,8 96,9 109,1 121,2 
3 44,8 67,2 89,6 112,0 134,4 156,8 179,2 201 ,6 224,0 

1,5 12,4 18,6 24,7 30,9 37,1 43 ,3 49,5 55,7 61,9 
70 | 2 21,7 32,5 43 ,3 54, 1 65,0 75 ,8 86,6 97,4 108,3 

3 41,9 62,9 83 ,8 104,8 125,7 146,7 167,6 188,6 209,5 
1,5 10,6 15,9 21,2 26,5 31,8 37, 1 42,4 47,7 53,0 

80 | 2 19,3 28,9 38,6 48,2 57,9 67,5 77,1 86,8 96,4 
3 39, 1 58,6 78 ,2 97,7 117,2 136,8 156,3 175,9 195,4 

1,5 9, 1 13,7 18,3 22,8 27,4 32,0 36,5 41, 1 45 ,7 
90 | 2 17,2 25,7 34 ,3 42,9 51,5 60,0 68,6 77,2 85 ,8 

3 36,4 54,5 72,7 90,9 109, 1 127,2 145,4 163,6 181 ,8 
1,5 7,9 11,9 15,8 19,8 23,7 27,7 31,6 35,6 39,5 

100 | 2 15,3 22,9 30,5 38,2 45,8 53,4 61, 1 68,7 76,3 
3 33,7 50,6 67 ,5 84,3 101,2 118, 1 135,0 151 ,8 168,7 

1,5 6,9 10,3 13,8 17,2 20,7 24, 1 27,6 31,0 34,5 
110 | 2 13,6 20,4 27,2 34,0 40,8 47,6 54,5 61,3 68, 1 

3 31,3 46,9 62,5 78, 1 93,8 109,4 125,0 140,7 156,3 
1,5 6, 1 9, 1 12, 1 15, 1 18,2 21 ,2 24,2 27,2 30 ,3 

120 | 2 12,2 18,3 24,3 30,4 36,5 42,6 48,7 54,8 60,9 
3 28,9 43,4 57 ,9 72,3 86,8 101,2 115,7 130,2 144,6 

Tabelle 31a Bemessungsw1derstand NRd,s gegen Stahlversagen fur Dammsch1chten ho= 30-120 
mm be1 Druckbeanspruchung fur Sandw1chanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA I Anlage 22 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefOgedichtem Leichtbeton : 

Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung 
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Bemessunasw1derstand aeaen Stahlversaaen be1 Druckbeansoruchuna NRd,s 

Dammschicht Blechdicke Ankerlanae L in mm 
hD t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

[mm] [mm] [kN] 
1,5 5,3 8,0 10,7 13,4 16,0 18,7 21,4 24,1 26,7 

130 2 10,9 16,4 21,8 27,3 32,8 38,2 43,7 49,2 54,6 
3 26,8 40,1 53,5 66,9 80,3 93,6 107,0 120,4 133,8 

1,5 4,8 7,1 9,5 11,9 14,3 16,6 19,0 21,4 23,8 
140 2 9,8 14,8 19,7 24,6 29,5 34,4 39,4 44,3 49,2 

3 24,7 37,1 49,5 61,9 74 ,2 86,6 99,0 111,4 123,7 
1,5 4,3 6,4 8,5 10,6 12,8 14,9 17,0 19, 1 21,3 

150 2 8,9 13,3 17,8 22 ,2 26,7 31, 1 35,6 40,0 44,5 
3 22,9 34,3 45,8 57,2 68,7 80,1 91,6 103,0 114,5 

1,5 3,8 5,7 7,6 9,6 11,5 13,4 15,3 17,2 19, 1 
160 2 8, 1 12, 1 16, 1 20,2 24,2 28,2 32,3 36,3 40,4 

3 21 ,2 31,8 42,4 53,0 63,6 74,2 84,8 95,4 106,0 
1,5 3,5 5,2 6,9 8,6 10,4 12, 1 13,8 15,6 17,3 

170 2 7,4 11,0 14,7 18,4 22, 1 25,7 29,4 33,1 36,8 
3 19,7 29,5 39,3 49,2 59,0 68,8 78,7 88,5 98,3 

1,5 3, 1 4,7 6,3 7,8 9,4 11,0 12,5 14, 1 15,7 
180 2 6,7 10, 1 13,4 16,8 20,2 23,5 26,9 30,2 33,6 

3 18,3 27,4 36,5 45,7 54,8 63,9 73,0 82,2 91 ,3 
1,5 2,9 4,3 5,7 7,2 8,6 10,0 11,4 12,9 14,3 

190 2 6,2 9,2 12,3 15,4 18,5 21,6 24,7 27,7 30,8 
3 17,0 25,5 34,0 42,5 50,9 59,4 67,9 76,4 84,9 

1,5 2,6 3,9 5,2 6,5 7,9 9,2 10,5 11,8 13, 1 
200 2 5,7 8,5 11,3 14,2 17,0 19,8 22,7 25,5 28,4 

3 15,8 23,7 31,6 39,5 47,4 55,4 63,3 71,2 79, 1 
1,5 2,4 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0 

210 2 5,2 7,9 10,5 13, 1 15,7 18,3 20,9 23,6 26,2 
3 14,8 22,1 29,5 36,9 44,3 51,6 59,0 66,4 73,8 

1,5 2,2 3,3 4,4 5,5 6,6 7,8 8,9 10,0 11 , 1 
220 2 4,8 7,3 9,7 12, 1 14,5 17,0 19,4 21,8 24,2 

3 13,8 20,7 27,6 34,5 41,4 48,3 55,2 62,1 69,0 
1,5 2,0 3,1 4, 1 5,1 6, 1 7,2 8,2 9,2 10,2 

230 2 4,5 6,7 9,0 11,2 13,5 15,7 18,0 20,2 22,5 
3 12,9 19,4 25,8 32,3 38,7 45,2 51,6 58,1 64,6 

1,5 1,9 2,9 3,8 4,8 5,7 6,7 7,6 8,6 9,5 
240 2 4,2 6,3 8,4 10,5 12,5 14,6 16,7 18,8 20,9 

3 12, 1 18,2 24,2 30,3 36,3 42,4 48,4 54,5 60,5 
1,5 1,8 2,7 3,5 4,4 5,3 6,2 7,1 8,0 8,8 

250 2 3,9 5,9 7,8 9,8 11,7 13,7 15,6 17,6 19,5 
3 11 ,4 17, 1 22,7 28,4 34, 1 39,8 45,5 51,2 56,9 

Tabelle 31 b Bemessungsw1derstande NRd,s gegen Stahlversagen be1 Druckbeanspruchung fur 
Dammschicht ho= 130-250 mm fur Sandwichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 23 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefi.lgedichtem Leichtbeton: 
Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen be1 Druckbeanspruchung 
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Bemessunasw1derstand aeaen Stahlversaaen be1 Querbeansoruchuna VRd.s 1) 

Dammsch1cht Blechd1cke Ankerlange L 1n mm 
hD t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

[mm] [mm] [kN] 
1,5 11,5 17,3 23,1 28 ,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7 

30 2 15,4 23, 1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0 
3 23,1 34,6 46,2 57 ,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 

1,5 11,5 17,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7 
40 2 15,4 23, 1 30,8 38 ,5 46 ,2 53,9 61,6 69 ,3 77 ,0 

3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 
1,5 11,5 17,3 23,1 28,9 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7 

50 2 15,4 23, 1 30,8 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0 
3 23,1 34,6 46,2 57 ,7 69 ,3 80,8 92,4 103,9 115,5 

1,5 10,2 16,3 23,1 28 ,9 34,6 40,4 46,2 52 ,0 57,7 
60 2 15,4 23, 1 30,8 38,5 46 ,2 53,9 61,6 69,3 77 ,0 

3 23,1 34,6 46,2 57,7 69 ,3 80,8 92,4 103,9 115,5 
1,5 9,2 14,7 20,7 27, 1 34,6 40,4 46,2 52 ,0 57,7 

70 2 14,3 23, 1 30,8 38 ,5 46,2 53,9 61,6 69 ,3 77,0 
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 

1,5 7,9 13, 1 18,6 24,5 30,7 37,2 43,8 52,0 57,7 
80 2 13,2 20,8 29,1 38,5 46,2 53,9 61,6 69,3 77,0 

3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 
1,5 7,0 11 ,3 16,4 22, 1 27,9 33,9 40, 1 46 ,4 53,0 

90 2 12, 1 19,2 26,8 35,0 43,5 53,9 61,6 69,3 77,0 
3 23,1 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 

1,5 6,2 10,0 14,3 19,2 24,7 30,6 36,5 42,5 48,6 
100 2 10,9 17,5 24,7 32,3 40,3 48,7 57,3 69 ,3 77,0 

3 21,4 34,6 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 
1,5 5,6 8,9 12,7 17,0 21,7 26,8 32,4 38 ,3 44,5 

110 2 9,8 15,7 22,4 29,8 37,3 45,2 53,3 61,7 70,3 
3 20,2 31,4 43,3 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,5 

1,5 5,1 8, 1 11,4 15,2 19,4 23,9 28,7 33 ,9 39,4 
120 2 9,0 14,2 20,1 26,7 34,0 41 ,9 49,6 57,5 65,7 

3 19, 1 29,7 40,9 52,9 65,4 80,8 92,4 103,9 115,5 
1,5 4,7 7,4 10,4 13,7 17,4 21 ,5 25,8 30 ,4 35,3 

130 2 8,2 13,0 18,3 24 ,2 30,7 37,7 45,3 53 ,4 61,2 
3 18, 1 28,0 38,7 50, 1 62,0 74,4 87,2 103,9 115,5 

1,5 4,3 6,8 9,5 12,5 15,8 19,4 23,3 27,4 31,8 
140 2 7,6 11,9 16,7 22, 1 27,9 34,2 41, 1 48,3 56,0 

3 16,9 26,4 36,6 47 ,4 58,7 70,6 82,9 95,5 108,4 
1,5 4,0 6,3 8,8 11 ,5 14,5 17,8 21,3 25 ,0 28,9 

150 2 7,1 11, 1 15,4 20 ,3 25,6 31 ,3 37,5 44,0 51,0 
3 15,7 24 ,5 34,2 44 ,9 55,6 66,9 78,6 90,8 103,2 

1) parallel zur Blechebene 
Tabelle 32a Bemessungsw1derstande VRd,s gegen Stahlversagen be1 Querbeanspruchung fur 
Dammsch1cht ho = 30-150 mm fur Sandw1chanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 24 

Sandw1chanker FA in Normalbeton und gef0ged1chtem Le1chtbeton : 
Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung 
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Bemessunasw1derstand aeaen Stahlversaaen be1 Querbeansoruchuna VRd.s 1) 

Dammsch1cht Blechd1cke Ankerlange L 1n mm 
hD t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

[mm] [mm] [kN] 
1,5 3,8 5,8 8, 1 10,6 13,4 16,3 19,5 22,9 26,5 

160 2 6,6 10,3 14,3 18,8 23 ,6 28,8 34,4 40,4 46,7 
3 14,7 22,9 31 ,8 41,6 52,3 63,4 74,6 86,2 98,2 

1,5 3,5 5,5 7,6 9,9 12,4 15, 1 18,0 21, 1 24,4 
170 2 6,2 9,6 13,4 17,4 21,9 26,7 31 ,8 37,2 43,0 

3 13,8 21,4 29,7 38,7 48,5 59, 1 70,4 81,9 93,3 
1,5 3,3 5,1 7, 1 9,2 11,5 14,0 16,7 19,6 22,6 

180 2 5,9 9,1 12,5 16,3 20,4 24,8 29,5 34,5 39,8 
3 13, 1 20,2 27,8 36,2 45 ,3 55,0 65 ,5 76,6 88,3 

1,5 3, 1 4,8 6,7 8,7 10,8 13, 1 15,6 18,2 21 ,0 
190 2 5,6 8,6 11 ,8 15,3 19, 1 23,2 27,5 32,2 37, 1 

3 12,4 19,0 26,2 34,0 42 ,4 51,5 61 , 1 71,4 82,3 
1,5 3,0 4,6 6,3 8,2 10,2 12,3 14,6 17,0 19,6 

200 2 5,3 8,1 11 , 1 14,4 17,9 21,7 25,8 30, 1 34,6 
3 11 ,7 18,0 24,8 32, 1 39 ,9 48,3 57,3 66,8 76,9 

1,5 2,8 4,3 6,0 7,7 9,6 11,6 13,7 16,0 18,4 
210 2 5,0 7,7 10,6 13,6 16,9 20,5 24,2 28,3 32,5 

3 11 ,2 17, 1 23,5 30,3 37 ,7 45,5 53,9 62,8 72,2 
1,5 2,7 4,1 5,7 7,3 9, 1 10,9 12,9 15, 1 17,3 

220 2 4,8 7,3 10,0 12,9 16,0 19,3 22,9 26,6 30,6 
3 10,7 16,3 22,3 28,8 35 ,7 43,0 50,9 59,2 68,0 

1,5 2,6 3,9 5,4 6,9 8,6 10,4 12,2 14,2 16,3 
230 2 4,6 7,0 9,6 12,3 15,2 18,3 21 ,6 25,2 28,9 

3 10,2 15,6 21,3 27,4 33,9 40,8 48,2 56,0 64,2 
1,5 2,5 3,8 5,2 6,6 8,2 9,8 11 ,6 13,5 15,4 

240 2 4,4 6,7 9, 1 11,7 14,5 17,4 20,5 23,8 27,3 
3 9,8 14,9 20,3 26, 1 32,2 38,8 45,7 53, 1 60,8 

1,5 2,4 3,6 4,9 6,3 7,8 9,4 11 ,0 12,8 14,7 
250 2 4,2 6,4 8,7 11,2 13,8 16,6 19,5 22,6 25,9 

3 9,4 14,3 19,5 25,0 30,8 37,0 43,5 50,4 57,7 
1) parallel zur Blechebene 

Tabelle 32b Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen be1 Querbeanspruchung V Rd,s fur 
Dammschicht ho = 160-250 mm fur Sandw1chanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 25 

Sandw1chanker FA in Normalbeton und gef0ged1chtem Le1chtbeton : 
Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung 
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Bemessunaswiderstand aec en Stahlversaaen bei Momentenbeansoruchuna MRd,s 1l 

Dammsch1cht Blechd1cke Ankerlanqe L 1n mm 
hD t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

[mm] [mm] [kNm] 
1,5 0,36 0,78 1,37 2,12 3,04 4, 13 5,39 6,82 8,41 

30 2 0,49 1,08 1,89 2,95 4,23 5,75 7,50 9,48 11,70 
3 0,76 1,68 2,96 4,62 6,63 9,02 11 ,77 14,89 18,38 

1,5 0,32 0,68 1, 19 1,83 2,62 3,55 4,62 5,84 7,20 
40 2 0,50 1,06 1,85 2,86 4,09 5,54 7,22 9, 12 11,24 

3 0,76 1,66 2,91 4,51 6,46 8,77 11,44 14,46 17,84 
1,5 0,30 0,62 1,06 1,62 2,31 3, 12 4,06 5, 12 6,31 

50 2 0,46 0,97 1,66 2,55 3,63 4,91 6,39 8,07 9,94 
3 0,77 1,66 2,88 4,43 6,33 8,58 11 , 17 14, 10 17,38 

1,5 0,28 0,56 0,95 1,43 2,03 2,73 3,54 4,46 5,49 
60 2 0,45 0,91 1,54 2,35 3,33 4,49 5,83 7,35 9,05 

3 0,79 1,68 2,87 4,39 6,24 8,43 10,94 13,80 16,98 
1,5 0,26 0,52 0,85 1,27 1,78 2,39 3,09 3,89 4,78 

70 2 0,43 0,86 1,43 2,16 3,05 4,09 5,30 6,67 8,20 
3 0,80 1,70 2,67 4,05 5,73 7,72 10,01 12,60 15,50 

1,5 0,24 0,48 0,77 1, 13 1,58 2,10 2,71 3,39 4, 16 
80 2 0,40 0,82 1,34 1,99 2,79 3,73 4,81 6,04 7,41 

3 0,80 1,55 2,58 3,88 5,46 7,33 9,48 11,92 14,64 
1,5 0,23 0,44 0,70 1,02 1,40 1,86 2,38 2,98 3,65 

90 2 0,38 0,77 1,25 1,84 2,55 3,40 4,37 5,46 6,69 
3 0,80 1,51 2,49 3,72 5,20 6,95 8,96 11,24 13,79 

1,5 0,21 0,41 0,64 0,92 1,24 1,63 2,07 2,57 3, 13 
100 2 0,37 0,73 1, 17 1,71 2,35 3,10 3,97 4,96 6,06 

3 0,70 1,46 2,41 3,57 4,96 6,59 8,47 10,60 12,97 
1,5 0,20 0,38 0,59 0,81 1,08 1,40 1,78 2,21 2,69 

110 2 0,35 0,69 1, 11 1,59 2,17 2,85 3,63 4,51 5,50 
3 0,68 1,42 2,33 3,43 4,72 6,25 8,00 9,98 12, 19 

1,5 0, 19 0,35 0,53 0,71 0,95 1,22 1,55 1,92 2,33 
120 2 0,34 0,65 1,05 1,49 2,02 2,63 3,33 4, 12 5,01 

3 0,67 1,37 2,26 3,29 4,51 5,93 7,56 9,40 11,46 
1,5 0, 18 0,33 0,48 0,64 0,84 1,08 1,36 1,68 2,04 

130 2 0,32 0,62 0,99 1,40 1,88 2,43 3,06 3,75 4,53 
3 0,65 1,32 2, 18 3,17 4,31 5,64 7, 16 8,87 10,78 

1,5 0, 17 0,31 0,44 0,57 0,75 0,96 1,20 1,49 1,80 
140 2 0,31 0,59 0,93 1,32 1,74 2,21 2,74 3,35 4,04 

3 0,63 1,28 2, 10 3,05 4,13 5,37 6,78 8,38 10, 16 
1,5 0, 16 0,29 0,40 0,52 0,67 0,86 1,07 1,32 1,61 

150 2 0,30 0,56 0,88 1,24 1,59 2,00 2,47 3,02 3,63 
3 0,62 1,24 2,02 2,94 3,96 5, 13 6,44 7,93 9,58 

1) um die "starke" Achse des Bleches 
Tabelle 33a Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen be1 Momentenbeanspruchung 
MRd,s fur Dammschicht ho= 30-150 mm fur Sandwichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 26 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefugedichtem Le1chtbeton: Be-
messungsw1derstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung 
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Bemessunasw1derstand aeaen Stahlversaaen be1 Momentenbeansoruchuna MRd.s 1) 

Dammsch1cht Blechdicke Ankerlange L in mm 
hD t 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

[mm] [mm] [kNm 
1,5 0, 15 0,27 0,37 0,47 0,61 0,77 0,97 1,20 1,46 

160 2 0,29 0,53 0,83 1, 15 1,46 1,82 2,24 2,73 3,27 
3 0,61 1,20 1,95 2,84 3,81 4,90 6,13 7,52 9,06 

1,5 0, 15 0,26 0,34 0,43 0,56 0,71 0,90 1, 10 1,33 
170 2 0,28 0,51 0,79 1,07 1,35 1,67 2,05 2,48 2,97 

3 0,59 1, 16 1,88 2,73 3,67 4,70 5,85 7,14 8,58 
1,5 0, 14 0,25 0,32 0,41 0,52 0,66 0,83 1,01 1,22 

180 2 0,27 0,49 0,75 1,00 1,25 1,53 1,87 2,26 2,71 
3 0,58 1, 13 1,81 2,63 3,53 4,51 5,59 6,80 8, 14 

1,5 0, 14 0,23 0,30 0,39 0,49 0,62 0,77 0,94 1, 13 
190 2 0,26 0,47 0,72 0,94 1, 16 1,42 1,72 2,08 2,48 

3 0,57 1, 10 1,75 2,52 3,40 4,33 5,36 6,49 7,75 
1,5 0, 13 0,22 0,29 0,37 0,47 0,58 0,72 0,87 1,05 

200 2 0,25 0,45 0,69 0,89 1,08 1,31 1,59 1,91 2,28 
3 0,56 1,07 1,70 2,43 3,27 4, 17 5,14 6,21 7,38 

1,5 0, 13 0,21 0,28 0,35 0,44 0,55 0,67 0,81 0,97 
210 2 0,24 0,44 0,66 0,84 1,01 1,22 1,47 1,77 2, 11 

3 0,55 1,04 1,64 2,34 3, 15 4,02 4,94 5,88 6,90 
1,5 0, 12 0,20 0,27 0,34 0,42 0,52 0,63 0,76 0,91 

220 2 0,24 0,42 0,63 0,79 0,95 1, 14 1,37 1,66 1,98 
3 0,54 1,02 1,59 2,26 3,03 3,87 4,68 5,53 6,47 

1,5 0, 12 0,20 0,26 0,33 0,40 0,49 0,60 0,72 0,85 
230 2 0,23 0,41 0,61 0,76 0,90 1,07 1,30 1,57 1,86 

3 0,52 0,99 1,55 2,19 2,92 3,70 4,44 5,22 6,08 
1,5 0, 11 0, 19 0,25 0,32 0,39 0,47 0,57 0,68 0,80 

240 2 0,22 0,39 0,58 0,72 0,85 1,03 1,24 1,49 1,76 
3 0,52 0,97 1,50 2,12 2,81 3,54 4,21 4,93 5,72 

1,5 0, 11 0, 18 0,25 0,31 0,37 0,45 0,54 0,64 0,76 
250 2 0,22 0,38 0,56 0,69 0,81 0,99 1, 19 1,41 1,67 

3 0,51 0,95 1,46 2,05 2,72 3,39 4,01 4,67 5,40 
1) um die "starke" Achse des Bleches 
Tabelle 33b Bemessungsw1derstande gegen Stahlversagen be1 Momentenbeanspruchung 
MRd,s fur Dammsch,cht ho= 160-250 mm fur Sandwichanker FA 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 27 

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefugedichtem Le1chtbeton: Be-
messungsw1derstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung 
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I. Untere Schicht bewehren 

11 .1 Sandwichan ker MA in untere Schicht einbauen, 
Vorsa江schicht un~en (Ne•gativveriahren) oder oben (Positivverfahren) 

Bild 1 Bild 2 

Sandwichanker MA in Masche einsetze11 , ggf. ein姐ne Sta氐 der Matte durchtrennen. 1 bzw. 2 SI的e der Ver
ankerumgsbewehrung gem邑It!. Anlage 4, Tabellle 4, durch di巳 ，obere Rundlochreitne slecken. 1 bzw. 2 Stabe de 
Verankerungsbewehrung gema~ Anlage 4, TabeUe 4, parallel! zu den un花飞n Mattenst的en durch die ,untere 
Rundlochreihe slecken雪

Bild 3 Bild 4 

Sandwichanker MA um ca. 45° drehen, um Anker in der Bewehrung festzuklemmen. Erforderlichenfalls zusatz 
lich anrodeln. Durchtrennte Einzelstabe durch Zulagebewehrung mit gleicher Querschnittsflache erganzen 

今</
乡心、

Bild 5 

Allemaliv kann der San如ichanker WI. 
nach dem Durchste改．en aller B酌vehrung;s
stabe sofort an die Matlenbewehrung an-卢

g:仑rodelt werden, ohne um 45° ged~eht ~u 
werden_ 

In jedem Fall sind d论 Ein,bind的efen gem邮
Anlage 5, Tabelle 6, einzuhalten. 

PHIIILIPP Sandwicha n ker M A + FA 

Einbauhinweise Sandwichanker MA 

Anlag e 28 
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11.2 Sandwichanker FA in untere Schicht einbauen, 
Vorsatzschicht unten (Negativverfahren) oder oben (Positivverfahren) 

Bild 6 

Abgewinkelte Verankerungsbeweh
rung gemar.. Anlage 7, Tabelle 10, 
und Bild 6 durch die beiden aur..eren 
Locher der oberen Rundlochreihe 
stecken 

Bi!d8 

Bild 7 

Danach Anker an Einbaustelle posit1一
onieren, ggf. einzelne Stabe der 
Matte durchtrennen. Durch die untere 
Rundlochreihe die gerade Veranke
rungsbewehrung gemar.. Anlage 7, 
Tabelle 10, und Bild 7 fi.ihren 

Bild9 

Abgewinkelte Verankerungs氐wehrung seitlich um1egen, und am der B细ehrung,sma廿eanrocleInl

Durcht心nte- Einzels沿be durch Zu'lage/bewehrung mit gleidher Querschnittsflache erg§,nzen 
Einbindetiefe gemal1 Anlage 6, Tabelle 8 einhalten 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 29 

Einbauhinweise Sandwichanker FA 
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111.1 Beton einbiringen und untere S,chicht verdichten 

。
1 

µ

itd 
(

B 
,' `J \—) 

111.2 Verlegen einer Distanzplatte (furVierschichtenplatte) 

Bild 11 

IV. Warmedammung einbauen 

./ ( 

Bild 12 

Dammstoffplatte entsprechend der An
kerabmessung ausschneiden. Dam
mung i.iber den Anker schieben und das 
ausgeschnittene Dammstoffteil in den 
Anker dri.icken 

Bild 13 

Geteilte Dammplatte seitlich am Anker zu
sammenschieben 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 30 

Einbauhinweise for Sandwichanker MA+ FA 
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V. Verankerungsbewehrung in oberer Schicht erganzen 

Gema~ Anlage 4, Tabelle 4 fur den Sandwichanker MA und gem. Anlage 7, Tabelle 10 fur den Sandwichanker 
FA durcll die Ru nd比ch.erin d窃 oberen Scllicllt filhren匕

8i!d'14 Bi!d15 

VI. Obere Schicht bewehren 

Bitdl 16 

Bewehl'Ll1n9 der oberen Sd'hicht einoauen (ggf. ein之elne S诏如 der Matte durchtrenrien)_ Einbindetiefen der An,
ker gemar..: Anlage 5, Tabelle 6 1.1nd Anlage 6, Tabe'lle 8 或nhalten . Durch阮nn,te 1Einzel:s泊be durch Zulagebe
wehrung mil gleicher Querschnittsflache erganzen 

VII . Obere Schicht betonieren und verdichten 

(—

L  ̀

i
'
i

、

,lì  ;̀ )̀ 、

1
)

Bild 17 

PHILIPP Sandwichanker MA+ FA Anlage 31 

Einbauhinweise for Sandwichanker MA+ FA 
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Nachhaltig 
und wertvoll

Vertrauen Sie auf unsere Stärke, durch pure Leistung zu überzeugen. 
Dafür unternehmen wir alles und treten jeden Tag an, um unsere Standards 
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