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PHILIPP Power One System

Transport- und Montagesysteme fiir den Fertigteilbau

& Technische Fachabteilung

& Sonderausfiihrungen

Unsere Mitarbeiter unterstitzen Sie gerne in lhrer Planungsphase mit Einbau-
und Verwendungsvorschlagen zum Einsatz unserer Transport- und Montagesys-
teme fur den Fertigteilbau.

& Praktische Versuche vor Ort

Individuell fur lhren speziellen Anwendungsfall.

& Priifberichte

Wir stellen sicher, dass unsere Konzepte genau auf lhre Anforderungen zuge-
schnitten sind.

& Vor-Ort-Service

Zur Dokumentation und zu lhrer Sicherheit.

Gerne schulen unsere Ingenieure |hre Techniker und Produktionsmitarbeiter bei
Ihnen im Fertigteilwerk, beraten beim Einbau von Fertigteilen und helfen bei der
Optimierung Ihrer Produktionsablaufe.

& Hohe Anwendungssicherheit unserer Produkte

& Software-Losungen

Enge Zusammenarbeit mit staatlichen Materialprifungsanstalten (MPA) und
- wenn erforderlich - bauaufsichtliche Zulassung unserer Produkte und Losungen.

& Kontakt Technik

Bemessungsprogramme, Berechnungssoftware, Animationsfilme sowie Einbau-
teilkataloge finden Sie immer aktuell unter www.philipp-gruppe.de.

& Kontakt Vertrieb

Telefon: +49 (0) 6021 / 40 27-318
Fax: +49 (0) 6021 / 40 27-340
E-Mail:  technik@philipp-gruppe.de

Telefon: +49 (0) 6021 /40 27-300
Fax: +49 (0) 6021 / 40 27-340
E-Mail:  vertrieb@philipp-gruppe.de
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PHILIPP Power One System

Das PHILIPP Power One System

lhre Vorteile auf einen Blick:

Geringe Bauteildicken ab 10 cm méglich.

=
@ Keine Einbaurichtung, da symmetrischer Aufbau.

& Keine Verwechslungsgefahr, da nur ein Schienentyp.
=

Krafte in alle Richtungen Ubertragbar
- Zugkréfte, Querkrafte parallel und senkrecht zur Fuge.

Zugelassenes System

Einsatz in tragenden, brandbeanspruchten Wanden (REI)
sowie nichttragenden Brandwanden (EI-M 90)

© 2019 PHILIPP GmbH, 63741 Aschaffenburg * Technische Anderungen sowie Irrtiimer vorbehalten « September 2019




PHILIPPGRUPPE

Systemkomponenten
\
SYStembeStandte"e und Abmessungen Das bauaufsichtlich zugelassene . e L]l
Das Power One System wird zur Verbindung von Betonele- PHILIPP Power One System .ng
menten mit geringer Bauteildicke im zulassungspflichtigen (2-21.8-2093) | \\‘_ 4
Power One Schienen S m—

Bereich eingesetzt. Das System ist in der Lage, Quer- und
Zugkrafte in Wandebene (Aussteifung, Auflagerkrafte) so-
wie Querkrafte senkrecht zur Wandebene (Winddruck, Erd-
druck) sicher zu Ubertragen. Der einfache Einbau und die
durch die Schiene vordefinierte Fugengeometrie garantie-
ren eine praxisgerechte Anwendung.

Das Power One System besteht aus nur einer profilier-
ten und verzinkten Schiene. Diese ist in Abstanden von
250 mm mit verzinkten Seilschlaufen besttickt. Die Schiene

wird biindig in die sich gegeniiberliegenden Fertigteilele- BETEC®

. . . . . . . L Vergussmortel
mente einbetoniert. Eine Einbaurichtung ist hierbei nicht zu
beachten!

Nach dem Betonieren wird der Deckel geoffnet und die
Schlaufen herausgeklappt. Aus der Moglichkeit, Wandele-
mente zwischen bereits aufgestellte Stutzen (z.B. bei Ske-
lettbauweise) zu montieren, resultieren vorteilhaft kurze
Bauzeiten. Die Fugen werden anschlieend mit dem in der
Zulassung definierten Vergussmortel (Seite 24) verfillt, um
eine kraft- und formschlissige Verbindung zu erhalten.

& Diese Einbauanleitung dient zur technischen Information. Es ist in jedem Fall die Forderung der bauaufsichtlichen
Zulassung einzuhalten!

Bild 1 Bild 2
Artikel-Nr. Abmessungen Gewicht je Schiene
B4 B, H L L SL a
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl
84PONE400905 60 50 40 1250 190 90 250 1,55
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PHILIPP Power One System

Anwendung

Bauteilgeometrie

Aufgrund der Anforderung an die Betondeckung der Power  In den nachfolgenden Bildern ist nur die fir das Power One
One Schiene von 25 mm ergibt sich eine Mindestbauteildi-  System erforderliche Bewehrung dargestellt!
cke von 100 mm (siehe Bild 3).

B500A/B @10 — —— B500A/B @10
Blgel @8/250 40 40 ~Blgel @8/250
Verankerungslange Verankerungslange nach EC 2
nach EC 2
) =i ? (
3 £ e\
e I | — B T = —F
| £
Swod
) &8y
Bild 3 Bild 4
Fugenlange
Die Mindestlange einer Fuge mit Power One Schienen be- By N
tragt 50 cm (mind. 2 Schlaufen sind erforderlich, damit das
Fachwerkmodell wirken kann). Es ist moglich, die Power
One Schiene in Teilstlicken zu verbauen (siehe Seite 22). @:g

Mindestlange
Fuge
50 cm

\\,_" L

Bild 5 Fugenlange 1 —

=
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PHILIPPGRUPPE

Anwendung
Anwendungsbereiche
Das Power One System kann fiir verschiedenste Verbin- B500A/B @12
dungen von Stahlbetonfertigteilelementen eingesetzt wer-
den. Es (bertragt Querkrafte parallel und senkrecht zur = -J (——- N\
Wandebene sowie Zugkrafte aus vorwiegend ruhenden %% [ \ ———
Belastungen. ’j e
10-30
\2 Z
Bild 6 Anschluss Wand / Stiitze
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Bild 7 Anschluss Wand / Wand Bild 8 Anschluss Wand / Wand (Eck-Anschluss)
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Bild 9 Anschluss Wand / Wand (Eck-Anschluss) Bild 10 Anschluss Wand / Wand (T-Anschluss, 2 Wande)
T
=140
s B500A/B @12 > 60
B500A/B @312 ~ "
O,
S =2 Il
o 3 Al
= L ® . )
N
10 - 30 ‘ =140
‘ 10-30
S Wi o
Bild 11 Anschluss Wand / Wand (T-Anschluss, 2 Wande) Bild 12 Anschluss Wand / Wand (T-Anschluss, 3 Wande)
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PHILIPP Power One System

Anwendung

Einbau der Schienen

Da der Einbau der Power One Schienen richtungsungebun-
den erfolgt, ist keine Einbaurichtung zu beachten. Ebenso
besteht keine Verwechslungsgefahr, da das Power One
System aus nur einem Schienenprofiel besteht.

Bild 13

Fehllagen der Seilschlaufen in vertikaler Richtung sind bis
30 mm Uber die Zulassung abgedeckt.

Bild 14
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Anwendung im Brandfall

Tragende, brandbeanspruchte Wand (REI)

Das Power One System darf fur tragende, brandbean-
spruchte Verbindungen verwendet werden, wenn die Trag-
fahigkeiten gemafl Berechnungsbeispiel Fall 3 (Seite 18)
reduziert werden.

Nichttragende Brandwand (El 90-M)

Das Power One System darf in den meisten Konstruktio-
nen von Brandwanden als Verbindungslosung eingesetzt
werden. Die Power One Verbindung gilt hierbei geman den
gultigen Zulassungen als gleichwertig zu den in DIN 4102-
4:2016-05 Abschnitt 5.12.5 bis 5.12.7 geregelten Anschlus-
sen.

Diese beziehen sich in erster Linie auf Anschlussmaoglich-
keiten von nichttragenden, liegend bzw. stehend angeord-
neten Wanden. Der Begriff der "nichttragenden Wand" ist
wie folgt definiert (DIN 4102-4:2016-05, Abschnitt 5.11.1).

PHILIPPGRUPPE

Belastungen bei tragenden, brandbeanspruchten Wanden

zuldssig: Eigenlast, Auflasten, Funktion als Knickaus-
steifung

unzulassig: Beanspruchung senkrecht zur Fuge (Wind),
Kriterium M (DIN EN 1992-1-2:2010-12)

Belastungen bei nichttragenden Brandwanden

zulassig: Eigenlast, Beanspruchung senkrecht zur Fuge
(Wind), Kriterium M (DIN EN 1992-1-2:2010-12)

unzuldssig: Auflasten, Funktion als Knickaussteifung

@ Fir die Ausflihrung als nichttragende Brandwand
ist die DIN EN 1992-1-2:2010-12 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 und DIN 4102-
4:2016-05 zu beachten.

“Nichttragende Wénde sind scheibenartige Bauteile, die auch im Brandfall Giberwiegend nur durch Ihre Eigenlast bean-
sprucht werden und auch nicht der Knickaussteifung tragender Wéande dienen; sie miissen aber auf ihre Fldche wirken-
de Windlasten auf tragende Bauteile, z.B. Wand- oder Deckenscheiben, abtragen.”

Liegend angeordnete, nichttragende Wandelemente

Die folgenden Anwendungs- und Konstruktionsbeispiele
zeigen Anschlisse liegend angeordneter, nichttragender
Wandelemente gemaR DIN 4102-04:2016-05, Abschnitt
5.12.5 bis 5.12.7. Liegende Wandelemente einer Brand-
wand kénnen mittels Power One System direkt an Stiitzen
angeschlossen werden B8 (Bild 15 und 16). Bei Verbindun-
gen liegender Wandelemente miteinander B, ist es erfor-
derlich, diese z.B. mittels Ankerschienen an den Stltzen zu
befestigen (Bild 17). Horizontale Fugen Bl sind gemaR DIN
4102-4 auszufihren (Bild 24 und 25).

@ Details der in Bild 15 bis 19 gezeigten Verbindungs-
moglichkeiten sind auf Seite 10 dargestellt.

1 b
C BN ] [ B ]

\ Power One Schienen /

z.B. Brandschutztor

OO0

Bild 15 Liegend angeordnete Wandelemente, nichttragend

—

G- ] -]

“Power One Schienen’
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Bild 16 Liegend angeordnete Wandelemente, nichttragend

Bild 17 Liegend angeordnete Wandelemente, nichttragend
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PHILIPP Power One System

Anwendung im Brandfall

Stehend angeordnete, nichttragende Wandelemente

Die folgenden Anwendungs- und Konstruktionsbeispiele  elemente im Kopf- und Fullbereich entsprechend der DIN
zeigen Anschlisse stehend angeordneter, nichttragender  4102-04:2016-05 an einer tragenden Konstruktion zu befes-
Wandelemente gemal® DIN 4102-04:2016-05, Abschnitt  tigen. Im Kopfbereich ist z.B. eine Befestigung mittels An-
5.12.5. Stehende Wandelemente kénnen mittels Power One  kerschienen an einem Unterzug B8 moglich. Im FuRBbereich
System direkt miteinander verbunden werden BB (Bild 18  des Wandelements kann dies z.B. durch eine Vertiefung B
und Bild 19). Hierbei ist es jedoch erforderlich, die Wand-  oder durch ein Kécherfundament @ erreicht werden.

_____________________ Power One Schienen W Power One Schienen
7 / e e e A |
& & 3 & - ——
1 — o o 1 .
I i I i I | I | | 1 [ i | I I \ ]
| |
a i a i a i HE i i i au !
fffffffff 78T T 78T T:
i ! i | Bauteilbefestigung i: i Bauteilbefestigung
i) il I I i i) Il I i|i i|i
i ‘\ \‘ il T i e al al |
il Hfi il i i ili Hf ili ili i
| I | |- | iy | -
|: | 1 | Bauteilbefestigung L Ll Bauteilbefestigung
| % [T | %; L
A m O v
7. 7 077727007727 577777257% A7
Bild 18 Stehend angeordnete Wandelemente, nichttragend Bild 19 Stehend angeordnete Wandelemente, nichttragend |
1

Detailabbildungen vertikale Fugen

Bild 21 Detail

Bild 20 Detail iN
Vertikale Fuge Vertikale Fuge, Eckausbildung

[ ﬁ_) [ —— JOL‘m

-

Bild 22 Detail E3 Bild 23 Detail E3
Vertikale Fuge mit vorgelagerter Stiitze Vertikale Fuge mit vorgelagerter Stiitze, Eckausbildung
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PHILIPPGRUPPE

Anwendung im Brandfall

Horizontale Fugen

In Abschnitt 5.12.7 der DIN 4102-04:2016-05 sind Angaben
zur Ausbildung von Horizontalfugen zwischen liegend an-
geordneten Wandplatten gegeben. Danach sind Nut- und
Federfugen oder glatte Fugen mit Verbindungsdollen (z.B.
PHILIPP Verdollungssystem) mdglich, die mit einem Fu-
genverguss aus Zementmortel oder Kunstharzmortel zu
versehen sind.

/| :

Bild 24 Detail E¥ Beispiel 1: Bild 25 Detail E¥ Beispiel 2:
Horizontale Fuge Horizontale Fuge

i

Bild 26 Detail E§ Beispiel Bauteikopf:
Bauteilbefestigung mit Ankerschiene

Bild 27 | Detail B Beispiel Bauteilful:
Bauteilbefestigung mittels Vertiefung

Bild 28 Detail @ Beispiel Bauteilful:

Bauteilbefestigung mittels Kécherfundament
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PHILIPP Power One System

Bemessung und Konstruktion

Die zu verbindenden Stahlbetonfertigteile sind entspre-
chend EC 2 zu bemessen. Die Fertigteile sind aus Normal-
beton mit einer Festigkeitsklasse von mindestens C30/37
nach DIN EN 206 herzustellen.

Es ist Aufgabe des Planers, die Bauteile statisch zu bemes-
sen und die Fugenverbindung entsprechend der allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung nachzuweisen. Tabelle 2
enthalt die in der Zulassung definierten Querkrafttragfahig-
keiten parallel (vgrq,1) und Tabelle 4 die Querkrafttragfahig-
keiten senkrecht (vrg,1) zur Fuge.

Treten Querkrafte senkrecht und parallel zur Fuge gleich-
zeitig auf, mussen die Tragfahigkeiten, wie im Diagramm in
Bild 31 dargestellt, abgemindert werden.

Tabelle 3 enthalt die Zugkrafttragfahigkeiten (Zrq). Aus den
unterschiedlichen Belastungsrichtungen resultieren einzel-
ne Zugkraftkomponenten, die in Richtung der Seilschlaufen
wirken. Die Summe dieser Einzelkomponenten muss kleiner
sein als die Zugkrafttragfahigkeit (Zrq). Der Nachweis der
Gesamtzugkraft muss gefihrt werden.

Dabei sind folgende Fille zu unterscheiden:

Fall 1: (Berechnungsbeispiel ab Seite 14)
Keine konstruktive Mafnahme, mit der die einwirkende
Zugkraft aufgenommen wird (siehe Tabelle 5).

Zed,ges = ZEdN * 0,5 X VEq ) + 0,25 X VEq 1

Fall 2: (Berechnungsbeispiel ab Seite 16)
Konstruktive MalBnahme, die Zugkrafte aufnimmt (siehe Ta-
belle 6).

ZEd,ges = ZEdN + 0,25 X Vgq 1

Fall 3: (Berechnungsbeispiel ab Seite 18)
Keine konstruktive Malnahme, mit der die einwirkende
Zugkraft im Brandfall aufgenommen wird (siehe Tabelle 5).

ZEd,ges = VR (0 X VRa1) + Zraan (O X Zrd,n)

Bild 29

Bild 30 Fehllage <30 mm
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PHILIPPGRUPPE

Bemessung und Konstruktion

Tabelle 2: Bemessungswert der Querkrafttragfahig- -
keit parallel zur Fuge 80—

Wanddicke  Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit vrq i 70—
h [kN/m] .
[cm] C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 \

210 60,0

VRd,Il [KN/m]
T 7

Tabelle 3: Bemessungswert der Zugtragfahigkeit \
je Seilschlaufe Zgqy o
Wanddicke Bemessungswert der Zugtragfahigkeit Zgqy —~ \
h [kN/Schlaufe] \
[ecm] C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 - 0= |
0% 25% 50% 75% 100%
=10 10,0

VRd,L [Yo-Wert aus Tabelle 4] ‘

Bild 31 Interaktionsdiagramm der Querkrafte
parallel und senkrecht zur Fuge

Tabelle 4: Bemessungswerte der Querkrafttragfahigkeit senkrecht zur Fuge

Wanddicke Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit vrq 1 [KN/m]

h

[cm] C30/37 C35/45 C40/50 C45/55
10 ® 4,5 52 515 5,9
10 5,7 6,5 7,0 7.4
12® 7,0 8,0 8,5 9,1
13® 8,3 9,5 10,2 10,8
14 9,7 11,1 11,9 12,6
15 11,2 12,7 13,7 14,5
16 12,7 14,4 188 16,5
17 14,2 16,2 17,4 18,6
18 15,9 18,1 19,4 20,7
19 17,5 20,0 21,4 22,8
20 19,3 21,9 2315 251
21 21,0 24,0 25,7 27,4
22 22,8 26,0 27,9 29,7
23 24,7 28,1 30,2 32,2
24 26,6 30,3 32,5 34,6
25 28,5 32,5 34,9 37,2
26 30,5 34,8 37,3 37,5
27 32,5 371 37,5 37,5
28 34,6 37,5 37,5 37,5
29 36,7 37,5 37,5 37,5

=30 37,5 37,5 37,5 37,5

® Ansatz der Querkrafttragfahigkeiten vrq . bei Wanddicken h <14 cm erst ab Fugenléangen 21,0 m zuléssig
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PHILIPP Power One System

Bemessungsbeispiel Fall 1

Bild 32

Nachweis der Zugkrafte
(Keine Aufnahme der Zugkrafte durch konstruktive MaBnahmen)

Aus den unterschiedlichen Belastungsrichtungen (Querkraft senkrecht und pa-
rallel zur Fuge) resultieren einzelne Zugkraftkomponenten, die in Richtung der
Seilschlaufe wirken. Die Summe dieser Einzelkomponenten (Gesamtzugkraft)
wird auf Basis des Zugkraftwiderstandes Zrq der Seilschlaufen nach Tabelle 3
nachgewiesen. Bild 32a

Bemessungsbeispiel Aussteifung durch Wandscheibe mit Zugkraften

Dieses Beispiel zeigt eine Wandplatte, die als Wandaussteifung dienen soll. Die
daraus resultierenden Querkréafte parallel zur Fuge werden vom Power One Sys-
tem mit PHILIPP - BETEC® Vergussmortel aufgenommen und um die Querkréfte =
senkrecht zur Fuge aus Wind erganzt.

VRd, Il

Nachweis der Gesamtzugkraft: n x Zrq 2 Zgq v + Zeg,v. + Zed N Bild 32b
n [1/m] :Anzahl Seilschlaufen je Meter Fuge, n = 4 Schlaufen/Meter
Zrq [kN] : Bemessungswert der Zugkrafttragfahigkeit je Seilschlaufe nach
Tabelle 3 Zeg
Zegn  [KN/m]: einwirkende ,auRere” Zugkraft je Meter Fuge
Zeqvi [KN/m]: Spreizkraft aus Querkraft parallel je Meter Fuge =

Zeq vy [KN/m]: Spreizkraft aus Querkraft senkrecht je Meter Fuge

Bild 32¢
Tabelle 5: Zugkraftkomponenten
Beanspruchung aus Querkraft parallel Querkraft senkrecht AuRere Zugkraft
VEd,lI VEd, L
Zugkraftkomponente ZE4 VIl = 0,5 X VEqlI ZEd VL = 0,25 X VEq4, L ZEdN

Einwirkungen / Randbedingungen:

& Aus Wind
- Gebaudehohe < 10 m, Windlastzone 3, Binnenland, gemaf EC 1
-Wp =1,5 x (0,8 kKN/m2 x 1,0) = 1,2 kN/mZ

& Belastungen aus der Wandscheibe: 59,06 kN/m

& Wandstarke: 10 cm

& Betondruckfestigkeit: C30/C37

& Zugkraftbelastung: zggn = 10 kKN/m

& Wandabmessung: L=5,0m; H=3,0m
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PHILIPPGRUPPE

Bemessungsbeispiel Fall 1

Resultierende Querkraft parallel zur Fuge:
VE4,Il = 59,06 kKN/m/2/ % 40m= 9,84 kN/m

Die Querkraft senkrecht zur Fuge ergibt sich aus der Windbelastung:
VEg1 = (1,2 kN/m? x 5,00 m x 3,0 m) /2 /3,0 m = 3,0 kN/m je Fuge

Aus Wandstarke und Betonfestigkeitsklasse ermittelte Widerstandswerte:
Querkraft parallel: vrq; = 60 KN/m (Wert aus Tabelle 2) 2 9,84 kN/m — OK
Querkraft senkrecht: vrq = 4,5 kN/m (Wert aus Tabelle 4) = 3,0 kN /m — OK

Treten beide Krafte gleichzeitig auf, muss die Interaktion (Bild 31) bericksichtigt werden:
Prozentualer Anteil Querkraft parallel: veq i / Vra = 9,84 kN/m / 60 kN/m = 16,4 %
Durch die lineare Interaktion ergibt sich eine erlaubte Querkraft senkrecht zur Fuge: 100 % - 16,4 % = 83,6 %

Die abgeminderte Querkraft senkrecht zur Fuge kann demnach mit 83,6 % angesetzt werden:
red. Vg = 0,836 x 4,5 kN/m = 3,76 2 3,0 kN/m — OK

Es zeigt sich, dass die Interaktion der beiden Querkrafte aufgenommen werden kann. Nachfolgend muss noch geprift
werden, ob auch alle auftretenden Zugkréafte aufgenommen werden kdnnen (gemal Zulassung).

N % Zrq 2 ZEgvil + Zed,ve + ZEIN
ZEd VIl = 0,5 x 9,84 kKN/m = 4,92 kN/m
Zeqvy = 0,25 x 2,40 kN/m = 0,75 kN/m
ZEGN = 10 kN/m

Zrq = 10,0 kN/Schlaufe (Tabelle 3)
pro Meter Schiene 4 Schlaufen =>4 x Zr4 = 40 kKN/m
40 kN/m = 4,92 kN/m + 0,75 kN/m + 10 kN/m = 15,67 kN/m — OK
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PHILIPP Power One System

Bemessungsbeispiel Fall 2

| 3T
™ | —

Bemessungsbeispiel Aussteifung durch Wandscheibe
(Sonderfall - Aufnahme der Zugkrafte durch konstruktive MaBnahmen VRd, L
z.B. Ringbalken) -

A
4
1

Bild 33

In diesem Beispiel werden die Querkrafte der Wandscheibe durch das Power
One System mit abgetragen. Die auftretenden Zugkrafte werden durch geeigne-

te Zugglieder (Ringbalken) oder andere konstruktive Ma3nahmen (eingespann- | giq 332
te Stutze, Reibungskrafte bei vollflachig aufstehenden Wandelementen) aufge-
nommen.
Nachweis der Gesamtzugkraft: Zeq ges = ZEd, v + ZEdN
Zed ges [KN/m]: Gesamtzugkraft je Meter Fuge = Yne =
ZegN  [KN/m]: einwirkende ,Aulere” Zugkraft je Meter Fuge '
Zeq vy [KN/m]: Spreizkraft aus Querkraft senkrecht je Meter Fuge
Bild 33b
ZRg
=
Bild 33¢c
Tabelle 6: Zugkraftkomponenten
Beanspruchung aus Querkraft senkrecht AuRere Zugkraft
VEd, L
Zugkraftkomponente ZEgvy = 0,25 X Vgq 1 ZE4N

Einwirkungen/Randbedingungen:

& Aus Wind
- Gebaudehohe < 10 m, Windlastzone 3, Binnenland, gemaf EC 1
-Wp =1,5 x (0,8 kKN/m2 x 1,0) = 1,2 kN/mZ

& Belastungen aus der Wandscheibe: 59,06 kN/m

& Wandstarke: 10 cm

& Betondruckfestigkeit: C30/C37

8 Zugkraftbelastung: zggn = 10 KN/m

& Plattenabmessung: L=5,0m; H=3,0m
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Bemessungsbeispiel Fall 2

— |

| —

Resultierende Querkraft parallel zur Fuge:
VE4,Il = 59,06 kKN/m/2/ 3,0m=9,84 kN/m

Die Querkraft senkrecht zur Fuge ergibt sich aus der Windbelastung:
VEg1 = (1,2 kN/m?x 5,0 m x 3,0 m)/2 /3,0 m=3,0kN/m je Fuge

Aus Wandstarke und Betonfestigkeitsklasse ermittelte Widerstandswerte:
Querkraft parallel: vrq; = 60 kN/m (Wert aus Tabelle 2) =2 9,84 kN/m — OK
Querkraft senkrecht: vrq 1 = 4,5 kN/m (Wert aus Tabelle 4) = 3,0 kN/m — OK

Treten beide Krafte gleichzeitig auf, muss die Interaktion (Bild 31) bericksichtigt werden:
Prozentualer Anteil Querkraft parallel: veq ) / Vra = 9,84 kN/m / 60 kN/m = 16,4 %
Durch die lineare Interaktion ergibt sich eine erlaubte Querkraft senkrecht zur Fuge: 100 % - 16,4 % = 83,6 %

Die abgeminderte Querkraft senkrecht zur Fuge kann demnach mit 83,6 % angesetzt werden:
red. Vg = 0,836 x 4,5 KN/m = 3,76 kN/m = 3,0 kN/m — OK

Es zeigt sich, dass die Interaktion der beiden Querkrafte aufgenommen werden kann. Die Zugkraft, die das Zugglied tber-
nehmen muss, wird gemaf Formel aus Tabelle 6 ermittelt.

Resultierende Grenzzugkraft
ZEd,ges = ZEd,v.L + ZEd,N [KN/m]
Zeqvy = 0,25 x vgg y [KN/m]
Zegn = einwirkende ,auflere” Zugkrafte je Meter Fuge [KN/m]
Zedges = 0,25 x 3,0 KN/m + 10 kN/m = 10,75 kN/m

Die ermittelte Zugkraft zeq ges muss z.B. durch einen Ringbalken oder andere konstruktive MaRnahmen aufgenommen
werden.
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PHILIPP Power One System

Bemessungsbeispiel Fall 3 (tragende, brandbeanspruchte Wand)

\
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Bild 34

Nachweis der Zugtragfahigkeit und Querkrafttragfahigkeit parallel zur
Fuge unter Brandbeanspruchung

(Keine Aufnahme der Zugkrafte durch konstruktive MaBRnahmen)

Fur den Nachweis von tragenden, brandbeanspruchten Verbindungen dir-
fen die Tragfahigkeiten gemalR Tabelle 7 angesetzt werden. Entsprechend
der an der Seilschlaufe wirkenden Temperatur (siehe Temperaturprofil
DIN EN 1992-1-2:2010-12, Bild A.2) sind die Bemessungswiderstdnde mit Bild 34a
o5 geman Bild 36 abzumindern. Beanspruchungen senkrecht zur Fuge kénnen
im Brandfall nicht nachgewiesen werden.

Bild 34b

Tabelle 7: Tragfahigkeiten unter Brandbeanspruchnung

Beanspruchung aus Querkraft parallel Zugkraft
VRdf,l ZRd i
Bemessungeswert der Tragfahigkeit VRd,fill = Olfi X VRd Il ZRd i) = O X ZRrd |l

Einwirkungen / Randbedingungen:

@ Wanddicke: d = 140 mm

® Fugenhohe: h =3,00 m

& Betonfestigkeitsklasse: C30/37

& Mortel: Vergussmortel

® AuRere Querkraft parallel zur Fuge veq ) = 30 kKN/m (z.B. Aussteifungslasten)
® AuBere Zugkraft zegn = 2 KN/m

@ Keine besonderen MalRnahmen zur Aufnahme der Zugkrafte!

& Einbau der Schienen mit vertikalem Versatz der Schlaufen < 30 mm

& Brandbeanspruchung R 90, einseitige Brandbeanspruchung
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Bemessungsbeispiel Fall 3 (tragende, brandbeanspruchte Wand)

Nachweisfiihrung: Ermittlung der reduzierten Tragfahigkeiten im Brandfall

Ermittlung der Temperatur am Seil:

Abstand x von der brandbeanspruchten Oberflache:
& Wanddicke d = 140 mm
& Schlaufenbreite b = 50 mm

x=(d-b)/2=(140 - 50)/ 2 = 45 mm

Ablesen der Temperatur am Seil 6 (°C) im Diagramm
"Temperaturprofile flr einseitig brandbeanspruchte Bautei-
le" (siehe hierfiir DIN EN 1992-1-2, Bild A.2)

Ermittelte Temperatur: 6 (°C) = 350 °C

Ermittlung der abgeminderten Tragfahigkeiten im
Brandfall:

VRdfill = VRd,Il X Ofi = 60 kN/m x 0,56 =33,6 kN/m
ZRdfi = ZRd X O4i = 40 kKN/m x 0,56 =224 kN/m

Ermittlung der Zugkraftanteile aus Querkraftbeanspru-
chung:
ZEg VIl = 0,5 x VEq,II = 0,5 x 30 KN/m = 15 kKN/m

Ermittlung der Gesamtzugkraft:
ZEdfi = ZEd il + ZEdN = 15+ 2 =17 kKN/m

Nachweis der Gesamtzugkraft:
Zrdafi = 22,4 kN/m = 17 kN/m = zgg — OK

Nachweis der Querkraft parallel zur Fuge:
VRdfill = 33,6 kN/m = 30 kN/m = VEd,II — OK

s/
AX‘

50
140

Bild 35 Abstand x von der brandbeanspruchten Oberflache
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Bild 36 Abminderungsfaktor o5 in Abhangigkeit der Seiltemperatur
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PHILIPP Power One System

Bewehrung

Beim bundigen Einbau der Power One Schienen werden  Im Bereich der Verbindungsschienen ist, zur Gewahrleistung
samtliche Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen  der Rickhangung der eingeleiteten Schlaufenkrafte, eine
Zulassung hinsichtlich der Randabstande erfullt (Bild 37a,  Mindestbewehrung der Randeinfassung der Fertigteile mit
37b, 38a und 38b). Beachten Sie hierzu auch den Punkt ,Her-  Steckbulgeln @8/25 und Langsstaben 2810 gemaf den An-
stellung der Stahlbetonfertigteile” der Zulassung. gaben in Bild 37a, 38a vorzusehen.

Steckbiigel @8 S
Langsstab @10 b
Sy

N
LN

Bild 372 Steckbiigel S\C N\
Q q 3
]

Mattenkappe
Q257 A ]

|
%
J

125 N 12

]

N

a

o
o

iy
|
U'l4>\<7
1T

o

Langsstab @10

11
N

N
a
o

Bigel @8 | ST1 i 25
i

Bild 38a Biigel

1L

B

—1 |
attenkappe
Q257 A

N

a

o
N
(6]
o

j

N
%E ,
g
L A

250 = s 250
LS L
X § % Zusatzbewehrung §=%§ @
i 0 rsiehe Bild 42 - 43 = = ﬁ S= g
Langsstab @10 li /1L25 | /1{25

Bild 37b Mattenkappe

Alternativ diirfen die Steckbtigel durch eine ver-
gleichbare Mattenbewehrung (siehe Bild 37b und
38b) ersetzt werden.

Diese Anforderung wird z.B. von einer Mattenbewehrung
Typ Q257 A (entspricht 2,57 cm?/m) erfullt. Vorhandene Be-
wehrung darf angerechnet werden.

Die Endverankerungen der Seilschlaufen sind im Winkel
von 90° zur Power One Schiene im Fertigteil auszurichten.
Bei vertikalem Einbau in der Schalung ist die Montagesta-
bilitat der Seilenden im Fertigteil durch Anbinden an die Be-
wehrung mit Draht sicherzustellen. Bild 39
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Einbau

Einbau der Power One Schienen

Die Power One Schiene kann sowohl
mit Nageln als auch mittels HeilRkle-
ber an der Schalung befestigt werden
(Bild 40 und Bild 41).

Bild 40 = Bild 41

Abwinkeln der Endverankerung

Wird die Verankerung der Seilschlaufe
abgewinkelt (siehe Bild 42 und 43), ist
darauf zu achten, dass die horizonta-
le Verankerung =60 mm betragt. Je elld0
nach Einbausituation ist hierbei eine ‘ 26Q
zusatzliche Bewehrung gemaf Bild 42 o
oder 43 vorzusehen. SN I = Qm% A A
>100
e} e}
E Z dpr =30 E Z dpr230
1 [j_'/’ o 1 % o
Y9} v
o) o)
E j +—B500A/B @10 E Z —B500A/B @10
q ) ) P
Bild 42 Bild 43 i
Tabelle 8: Bewehrung (B500A/B) L
Jds L | Bdpr | -
[mm] [mm] [mm] [mm] ‘0‘ o
@8 1000 70 232 - ?/
7
w%: /\
o
S 4@)
&

Jds
o

Bild 44 Zusatzbewehrung
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PHILIPP Power One System

Einbau

Fur Bauteile mit gleicher Bauhohe
wird empfohlen, den Einbau am obe- g
ren Bauteilrand zu beginnen (Bild 45).

Dadurch ist es mdglich, den schienen-

freien Bereich am unteren Bauteilrand I ]
zu betonieren (Bild 46).

Um einen durchgehenden Verguss- Bild 45 Bild 46 L
kanal zu erhalten, ist es moglich, die
Power One Schienen in Teilstlicken
anzuordnen. Diese Schienenabschnit-
te sollten jedoch nur in Schritten von |
25 cm geteilt werden. Somit sind Fu-
gen mit Power One Schienen nur in
25 cm-Schritten maoglich.

Teilstlicklange

Bei Fugenlangen, die nicht durch durtcef;lgaSrcm o
25 cm teilbar sind, kann der restli- Ly

che Bereich entweder durch eine Befm“ggé%ng

Leerschiene erganzt werden (Art.- L] L= nicht relevanter

Nr. 84VS40, Bild 48) oder mit einem Bereich || [F— L]
Fugenbrett (Bild 49) ausgespart wer- S

den. Bild 47 Schienenabschnitte Bild 48 Leerschiene

Vorbereitung zur Montage

Der Deckel der einbetonierten Schie-
ne muss an einem Schienenende ge-
|6st werden. Danach kann er mihelos
von der Schiene abgezogen werden
(Bild 50).

O

Bild 49 Fugenbrett Bild 50
Die Seilschlaufen der Schiene mius-

sen nun im 90°-Winkel zur Schiene (\
ausgeklappt werden (Bild 51). |
|

&

Bild 51 :
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Montage

Montage der Betonfertigteile

Bei richtiger Ausrichtung der Seil-
schlaufen Uberlappen sich diese hori- B500A/B @12 60 B500A/B @12 70
zontal um das in Bild 52 angegebene ~
Sollmalk von 60 mm und liegen in ver-

tikaler Richtung ohne Abstand Uberei- NV o
nander. I \ = 0l

Die Zulassung fir das Power One Ej A

System berlcksichtigt bereits horizon-

tale und vertikale Montagetoleranzen. ZLL &L

Die maximal zuldssigen horizontalen ~ ~
Abweichungen sind in Bild 53 und

Bild 54 dargestellt. Bild 52 Bild 53

Vor dem Verflllen der Fuge wird Uber
die gesamte Fugenlange ein Beton-
stahl @12 mm durch die Schlaufen-
paare geschoben. Der ordnungsge-
mafRe Einbau ist visuell zu kontrollie-
ren.

B500A/B @12 5

30| |

Bild 54
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PHILIPP - BETEC® Vergussmortel

| max. 30 mm

Montagebedingungen

ca. 2,6 Liter

Mischen

- max. 3,75 m Fugenhohe
- lagenweises VergieRen

[T KXY

Fugenverfillung

& Hinweise

Beim VergielRen ist darauf zu
achten, dass die Luft entwei-
chen kann. Durch leichtes
Rutteln kdnnen Lufteinschlis-
se vermieden werden. Die
Verarbeitungszeit betragt ca.
30 Minuten bei 20°C.

Verfiillen der Fugen mit PHILIPP - BETEC® Vergussmortel

Der PHILIPP - BETEC® systemzugelassene, hochwertige Vergussmortel ist ein
gebrauchsfertiger Fugenmortel. Er besteht aus zugelassenen Rohstoffkompo-
nenten.

Untergrundvorbehandlung

Der Betonuntergrund ist von Schmutz, Fett und haftvermindernden Teilen und
Schichten zu befreien, bis der Kernbeton freiliegt. Das Vorwassern des Beton-
untergrundes erfolgt solange bis dieser wassergesattigt ist. Zum Zeitpunkt des
Verflllens darf die Betonoberflache nur mattfeucht erscheinen, stehendes Was-
ser ist zu entfernen.

Eigenschaften

Der Vergussmortel ist frei von Chloriden. Durch eine kontrollierte Volumenver-
groRerung ist der Mortel schrumpfungsfrei und garantiert somit eine kraftschlis-
sige Verbindung. Er hat eine sehr gute Haftung an Stahl und Beton und zeigt
keine Entmischungserscheinungen. Er ist pumpfahig und bestandig gegen Frost
und Tausalz. Der Vergussmortel wird in stets gleichbleibender Qualitat herge-
stellt und ist leicht zu verarbeiten. Infolge seiner flieRfahigen Konsistenz ist der
Mortel selbstnivellierend und fillt alle zuganglichen, entlifteten Hohlraume aus.

Mischen
Das Mischen kann erfolgen:

# durch getrenntes Mischen in einem geeigneten Zwangsmischer und anschlie-
Rendem Verpumpen des Mischgutes Uber eine geeignete Schneckenpumpe.
Es ist eine Mischzeit von ca. 4 - 5 Minuten anzustreben. Erst wird etwa 4/5
der gesamten Wassermenge vorgelegt, dann die Pulvermenge hinzugegeben
und nach 2 - 3 Minuten schlieRlich das restliche Wasser hinzudosiert bis die
gewinschte Konsistenz vorliegt und eine homogene Mortelmatrix erreicht ist.

® oder durch einen geeigneten Durchlaufmischer. Hier muss nachgewiesen
werden, dass keine nennenswerte Festigkeitseinbuflen entstehen kdnnen.

Fugenverfiillung

Die Fuge wird seitlich abgeschalt und mit dem Vergussmortel vergossen. Die
Verwendung eines Vergusschlauchs mit Trichter erleichtert den Vorgang erheb-
lich. Zur Reduzierung des Betonierdrucks wird empfohlen, lagenweise zu vergie-
Ren. (Achten Sie bei der Verwendung von Quellbandern darauf, dass diese den
Vergussquerschnitt nicht beeintrachtigen oder die erforderliche Betondeckung
der Power One reduzieren.)

Verarbeitungstemperatur

Die Verarbeitungstemperatur des Vergussmortels betragt mindestens +5°C und
maximal +30°C. Bei Temperaturen unter +5°C sind WinterbaumalRnahmen ge-
maR DIN 1045-3 einzuleiten.

Nachbehandlung

Der Vergussmortel ist fir mindestens 3 Tage nach dem Einbringen vor zu schnel-
lem Austrocknen zu schitzen. Geeignete MaRnahmen sind Abdecken mit Plas-
tikfolien, Auflegen feuchter Tlcher oder Wassern.
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CAD

3D-Einbauteile

PHILIPPGRUPPE

Dem immer mehr in den Blickpunkt riickenden Aspekt der Zeitersparnis bei der Tragwerksplanung als auch der Unterstut-
zung des immer wichtiger werdenden BIM-Prozesses (Building Information Modeling) in Deutschland tragt PHILIPP seinen

Beitrag mit einem eigenen Einbauteil-Katalog bei.
& Nahezu komplettes PHILIPP Produktportfolio als 3D-
Modell verfugbar

& Universelle Einbauteil-Bibliothek mit vielen Ausgabefor-
maten passend flr alle CAD-Systeme (u.a. IFC, DWG)

& Kostenloses Angebot fiir alle am Fertigteilbau Beteiligten

& Zeitersparnis im Konstruktionsprozess durch vorgefertig-
te Modelle bzw. Ansichten

& Einfach strukturierter Katalog
& Detaillierter Abruf von Teile-Informationen

& Standard PartCommunity:
philipp.partcommunity.com

BIM spezifische PartCommunity:
bimcatalogs.partcommunity.com
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http://philipp.partcommunity.com
https://bimcatalogs.partcommunity.com/3d-cad-models/philipp?info=philipp

PHILIPP Power One System

Allgemeine Hinweise

Tabelle 9: Baustellen-Checkliste

Schritt Was Bemerkung Vergussmortel
1 Schiene 6ffnen Deckel entfernen v
Auf eine saubere, trennschichtfreie Oberflache achten,
2 Kontrolle der Vergussfuge -
ggf. Nachreinigen
3 Ausklappen der Schlaufen Auf 90°-Stellung der Schlaufen achten v
4 Bauteile ausrichten Toleranzen der Zulassung beachten v
5 Einfihren der Fugenbewehrung  Auf gesamter Fugenlange einfadeln v
6 Vornassen der Vergussfuge Zur Haftungsverbesserung v
7 Seitliches Abschalen Durch Schalbretter bzw. Quellbander v
.. Umgebungstemperatur, Verdichtung, Verarbeitungszeit
9 Fga e, und -hinweise beachten 4
9 Entfernen der Schalung Nach Erharten des Mortels v
10 Nachbehandlung der Fuge Vor schneller Austrocknung schiitzen v
Tabelle 10: Mortelverbrauch pro 1 m Fuge [kg/m] Tabelle 11: Verpackungselnhelt (BETEC®)
Wand- BETEC® : Mortel fertiges Volumen
starke Vergussmortel u Fugenb.r.elte T K I
= . B Wandstarke yp [ 9] 1]
ugenbreite [cm] B Mortel in kg/m Vi Srtel 5 13.0
5 10 3.0 g ergussmorte ,

10 9,3 11,2 131

1 95 116 137
’ ’ ’ P Germany GmbH
12 96 120 143 GCP Germany Gmb

13 o8 123 148 Tel.: +49 (0) 201 / 86 147-0

14 10,0 12,7 15,4 Fax: +49 (0) 201 /619475
15 102 1341 16,0 Website: gcpat.de/de-de

16 104 135 16,6
17 106 139 17,1

Bitte beachten Sie auch die Zulassung des PHIL-

18 10,8 143 17,7 ‘l, IPP Power One Systems und das Technische Daten-
19 110 146 183 \ blatt des Vergussmértels. Diese Unterlagen sind unter
1,2 1150 189 1 www.philipp-gruppe.de zu finden oder auf Anfrage er-
21 14 154 195 1} haltlich

22 11,6 158 20,0
23 1,8 16,2 20,6
24 12,0 16,6 21,2
25 12,1 17,0 21,8
26 12,3 17,3 22,3
27 125 17,7 229
28 12,7 18,1 23,5
29 129 185 241
30 13,1 18,9 246
Die angegebenen Verbrauchswerte sind ausschlieflich Richtwerte

A
Y
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Platz fiir lhre Notizen
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Vertrauen Sie auf unsere Starke, durch pure Leistung zu Uberzeugen.
Dafur unternehmen wir alles und treten jeden Tag an, um unsere Standards
kontinuierlich weiter zu entwickeln. Die Welt ist in Bewegung. Wir geben ihr Halt.

Willkommen bei der PHILIPP Unternehmensgruppe.

Nachhaltig
und wertvoll

PHILIPPGRUPPE

PHILIPP GmbH
Lilienthalstrasse 7-9

D-63741 Aschaffenburg

Tel.: +49(0)6021/4027-0
Fax: +49(0)6021/4027-440
info@philipp-gruppe.de

24 Std. Hydraulikservice
+49 (0) 6021 / 40 27-500

PHILIPP GmbH

RoRlauer Strasse 70
D-06869 Coswig/Anhalt
Tel.: +49(0) 34903/6 94-0
Fax: +49 (0)34903/6 94-20
info@philipp-gruppe.de

24 Std. Hydraulikservice
+49 (0) 6021 / 40 27-500

PHILIPP GmbH

Sperberweg 37

D-41468 Neuss

Tel.: +49(0)2131/35918-0
Fax: +49(0)2131/35918-10
info@philipp-gruppe.de

24 Std. Hydraulikservice
+49 (0) 2131/ 3 59 18-333

PHILIPP ACON Hydraulik GmbH
Hinter dem griinen Jager 3
D-38836 Dardesheim

Tel.: +49(0)39422/9568-0

Fax: +49(0)39422/9568-29
info@philipp-gruppe.de

Besuchen Sie uns im Internet unter: www.philipp-gruppe.de

—

PHILIPP Vertriebs GmbH
Leogangerstrale 21

A-5760 Saalfelden / Salzburg
Telefon +43(0)6582/7 04 01
Telefax +43(0)6582/7 040120
info@philipp-gruppe.at
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